TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL SERVICIO DE ESTUDIO TOPOGRAFICO Y GEODESICO
PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO

1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION.
Servicio de Estudio Topografico y Geodésico para la elaboracion del Expediente técnico y Estudio
Definitivo del Proyecto “RENOVACION DE COLECTOR PRIMARIO; EN EL (LA) SISTEMA DE
ALCANTARILLADO CAYMA, DISTRITO DE CAYMA, PROVINCIA DE AREQUIPA,
DEPARTAMENTO AREQUIPA™-CUI: 2716215

2. FINALIDAD PUBLICA.
La presenta contratacién del servicio requiere contar con un eficiente Estudio topografico y
geodésico, que permita tener una vision actual del estado fisico del terreno, en base al cual se
podra plantear infraestructuras adecuadas conforme lo requiera el proyecto; con la finalidad de
brindar el servicio de agua y alcantarillado a la poblacién del colector ubicado a lo largo de la
Avenida Bolognesi, iniciando en las inmediaciones del Hospital de la Policia y finalizando en la
interseccion de la Avenida Cayma con la Avenida Ejército.

3. OBJETIVO DE LA CONTRATACION.

3.1 OBJETIVO GENERAL
Contratar una persona juridica o natural que realice labores de topografia, fotogrametria y geodesia
para realizar el estudio topografico y geodésico, para la elaboracion del expediente técnico
‘RENOVACION DE COLECTOR PRIMARIO; EN EL (LA) SISTEMA DE ALCANTARILLADO
CAYMA, DISTRITO DE CAYMA, PROVINCIA DE AREQUIPA, DEPARTAMENTO AREQUIPA”-
CUI: 2716215

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

* Realizar trabajos de levantamiento topografico que le permitan elaborar los planos topograficos
a detalle del area de estudio

* Realizar levantamientos topogréficos de la infraestructura de saneamiento correspondiente al
recorrido del trazo de la proyeccion de las redes existentes de agua y alcantarillado, asi como
también levantar cruces de interferencia de cable, telefonia, canales, red fluvial, etc. Que se
encuentre en el ambito del estudio.

e Proporcionar informacion de curvas de nivel del area de estudio, el cual es base para el disefio
y planteamiento hidraulico de las estructuras proyectadas tales como: linea de distribucion,
hidrantes, buzones, redes colectoras, entre otras obras que se crea conveniente disefiar.

» Proporcionar informacion necesaria para los estudios de hidrologia e hidraulica, agrologia,
medio ambiente, riesgos, geologia y geotécnica.

» Posibilitar la definicion precisa de la ubicacién, las dimensiones de los elementos estructurales,
posesion de terrenos y otros aspectos que segln evaluacién sean necesarios identificar.
Establecer puntos de referencia y ejes para el replanteo durante la elaboracion de los estudios
definitivos y a nivel constructivo.

4. ACTIVIDAD DEL POl
Gerencia de Ingenieria — Dpto. de Estudios — AOI50012900074 — Gestién de estudios

5. CODIGO CATALOGO UNICO DE BIENES, SERVICIOS Y OBRAS (CUBSO)
iTEM

CcODIGO TiTULO

3595 | 8115160100226783 | SERVICIO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO | 2-SERVICIOS

Nro. Tipo de item

6. TERMINOS DE REFERENCIA.
Para el Optimo cumplimiento de los trabajos requeridos el consultor deber tener en cuenta lag

siguientes consideraciones. ry

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES /f/;



ENLACE DEL PERFIL DEL PROYECTO:

https://drive.google.com/drive/folders/1bHTLSwopAY9Xfa9YdIpEn317wauSw100?usp=sharing

Responsabilidad del Consultor
El consultor para el inicio y durante el desarrollo del servicio debera presentar:

¢ Un Plan de trabajo que contenga un cronograma detallado, especificando las actividades
de campo y gabinete, asi como la metodologia de trabajo que se piensa aplicar para el
desarrollo del servicio, esta documentacion debera ser presentado al area de topografia de
la gerencia de ingenieria a los 2 dias de la recepcion o notificacién de la orden de servicio.

o Antes del inicio de los trabajos de campo, el consultor debera presentar los certificados de
calibracién y operatividad de los equipos a utilizar.

¢ Durante el desarrollo de los trabajos, el consultor esta obligado a comunicar las actividades
de campo de acuerdo con la programacion entregada al area de topografia, a fin de que la
entidad disponga personal para la verificacion del levantamiento en campo, de no existir
dicha comunicacion, la entidad se reserva el derecho de no aceptar el informe tecnico.

Ubicacion y monumentacion de Hitos

Para la ubicaciéon y monumentacion de hitos el consultor debera tener en cuenta que la ubicacién
del hito debe ser de facil acceso, por lo cual el consultor podra optar por colocar incrustes de pernos
o tarugos en construcciones existentes que estén en la via y seran fijados con cemento o Sika Flex,
con el fin de que la estructura no sea dafiada, en caso contrario que no haya construcciones
existentes, se podra realizar hitos de concreto sobre terreno natural.

A continuacion, se muestra a detalle de los tipos de monumentacién:

¢ Incrustacién de clavos de calamina sobre construcciones existentes

Se realizaran incrustaciones sobre construcciones existentes como buzones de
alcantarillado, veredas, sardineles para lo cual se usara un taladro percutor para realizar
una pequefia perforacion y sobre este colocar un tarugo con clavo de calamina de manera
que la perforacién no dafie la estructura, seguidamente debe ser plantillado con un molde
de 20 cm de forma circular en donde se aprecie el nombre de la empresa y cédigo que se
le asigno al punto, referente a la descripcion se puede coordinar con el drea de topografia
de la EPS SEDAPAR S.A.

Hite

¢ Hitos de concreto con incruste de fierro de ¥ pulgada
Se realizaran hitos de concreto de resistencia f c=175kg/cm2 realizando excavaciones
sobre terreno natural la excavacion debe ser de 45 cm de profundidad para luego incrustar
una varilla de fierro de 2 pulgada de 60 cm de longitud debiendo quedar 9 cm de incrustado
al terreno para luego vaciar mezcla de concreto haciendo uso de un molde circular d
cm de diametro.
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Control Horizontal

El apoyo para el posicionamiento horizontal del levantamiento topografico se debera realizar desde
la estacion base del IGN (AQ08) o punto certificado por el IGN (el punto certificado época 2020 en
adelante), a partir del punto base se debera implementar una red de control geodésica dentro del
area de intervencion. Ver Anexo 1 trazo del proyecto.

* A partir de la red geodésica de control se debera implementar una poligonal de control
topografico, el cual sera realizado por método directo o indirecto, seglin sea conveniente
para el proyecto, el cual debe ser calculado en un software comercial o plantillas de macros
en Excel.

» Laprecision de la poligonal topografico debera esta dentro del rango de tolerancia para 1er
y 2do orden para lo cual se debe usar una estacion total con precisién de 1 “segun el detalle
de la siguiente tabla.

“Tabla N° 8.9.1 Ubicacién e Implantacién de Hitos | Poligonales |
Descripdién 1°Orden | 2°Orden | 3°Orden | 4° Orden 7_5“__*“‘""_"“{
" Umite Enor Azimutal | UM 12 | S'(yz | 102 | 1wz | 30T
| Refteraciones {método 18 5 5 5 2
de las reiteraciones) | N
| largodeloslados | 4-12km| 1-Skm | 05-2km | 01-1km
Min/Max. . ) - I j
Maximo egror en la 1:100,000 1:50,000 4:20,000 | 1:10,000 1:5,000
Medicién de Distancia B ) 1 |
Clerre después del 1:50,000 1:20,000 1:10,000 1:5,000 1:3,000
Ajuste Azimutal ; B
[ Criteviode caledloy | MC MC MC Crandall Crandall
| Compengacitn . L _ 1 —
| MC= Mirimo Cuadrado n = NOmeros de vértices

e El consultor debera presentar la ficha expedida por el IGN de la estacién base de
referencia.

» Se debera presentar la data nativa y proceso de la poligonal topografica, se entiende que
data nativa se refiere al uso de programas de medicion de poligonal topografica que
cuentan las estaciones totales, en caso contrario presentar los formatos de medicién de
observaciones diarias de la medicién de poligonal topografica.

¢ El consultor podra realizar poligonales topograficas por método directo o indirecto,
dependera del alcance del proyecto, el cual debe ser coordinado con el 4rea de topogr:
de la EPS SEDAPAR S.A




los errores por causados por los rayos del sol, en caso de hacer omiso esta indicacion, el
area técnica encargada de la revision se abstendra de la aprobacién del entregable.

» Para la medicién de poligonales por método indirecto (transformacion de coordenadas), el
método debe ser sustentado con un informe, asi también debe incluir el software utilizado
para la transformacion y método de transformacion debe ser por método continuo, ademas
los puntos de poligonal deben ser medidos con GPS diferencial aplicando un ajuste de red
para minimizar los errores de altura el cual es indispensable en la transformacién de
coordenadas UTM a topograficas, asi mismo la distribucién de los puntos no deben
exceder una separacion de mas de 1 km.

» Se debera realizar fichas monograficas de los puntos de control implementados en el
proyecto. Ver anexo N° 2 modelo de ficha punto de control.

Control vertical

Para el control vertical, el consultor debera realizar nivelacién geométrica de los puntos de control
distribuidos en el area de intervencion, cabe mencionar que se debera usar un BM oficial de Ia red
vertical del IGN, en caso hubiese un BM oficial de la red vertical de la EPS SEDAPAR. Coordinar
con el area de topografia para la entrega de la ficha.

e El consultor debera realizar nivelacién geométrica con equipos electronicos utilizando
programas de nivelacién BF, BFFB con precisién de equipos no mayores a 0.7 milimetros.

e Se debera adjuntar la data nativa del equipo, asi como el proceso de nivelacién en el
software correspondiente del equipo, en caso de que el nivel electrénico no cuente con un
software de procesamiento podra utilizar macros en Excel para el calculo de la nivelacion.

e Laprecision de los cierres para las lineas de nivelacién debera estar contempladas dentro
de 1er y segundo orden, tener en cuenta la siguiente tabla.

=I5 _ Tabla N°8.9.3 Nivelacion Geométrica~ | Nivelagién ]
| Desoripeion 1"Orden ' 2°Orden | 3°Orden | 4°Crden | Corriente |
| Tolerancia | mm{Nj /2 “6mmiN) 172 T10mm(N)1/2 | 1SmeiR)if2 30mm{N}1/2 |
Dist. Max. Entre RN 1T "1km 1km " 1km | T Zkm ]
| {transporte de cota) |
' Max. Diferencia/ Nivelacién smm | 6mm 10mm
| ¥ contra nivelacién x kin. .
Maxima extensién de visada 50m | &m BOm |
Equipo Accesorios uilizade | Miadmetro | Micrémetro B I T
MopeBeses  Fibs | swes | Bms | B |
Distancia Mex. Entre BFide | 200m | 30m | soom -~ —
_control en la chra, ' |

¢ Los valores obtenidos mediante nivelacion geométrica deberan ser incluidos en las fichas
monograficas de los puntos de control.

De las obras generales

El estudio de topografia debera describir y representar en planos, la superficie o relieve del terreno,
los detalles topograficos esquinas de manzana, limites de propiedad, calles bermas, jardines, rios,
postes, badenes, muros, acequias, drenes, veredas, tipos de pavimento (asfaltado, afirmado, otros)
taludes, buzones, interferencias con redes de telefonia, alcantarillados fluviales y cualquier otro
componente que se encuentre en campo debera ser representado en los planos, se considera
topografia en obras generales, a los trabajos de campo y gabinete para el levantamiento topografico
de zonas en campo abierto, calles construcciones, terrenos, etc. donde se proyectaran nueva red
de agua potable y de alcantarillado, para lo cual el consultor debera realizar lo siguiente:

¢ Monumentacién de hitos o perforaciones sobre construcciones existentes como roca madre
para su permanencia en el tiempo, ademas de ser plantillado y codificado segun
especificaciones para monumentacioén de hitos que se describe linea arriba. y

» Levantamiento topografico apoyado en la red de control implementada para el proyecto, la /
cual debe estar referida al sistema de coordenadas DATUM WGS 84 y red de controf,
vertical del IGN y/o SEDAPAR. il

» El levantamiento topogréfico de las infraestructuras de saneamiento, como lineas de

conduccion, aduccién, redes primarias de agua potable y redes de alcantarillado existentqéi s 5

.'/

/ 4
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se efectuaran mediante método convencional utilizando GPS diferenciales, estaciones
totales y niveles electronicos para levantar la nube de puntos y detalles planimétricos, asi
como interferencias que se ubique dentro del area de intervencién del trazo propuesto.

* Enlos planos de planimetria se deberan representar la ubicacion de la red del sistema de
agua potable, del mismo modo las redes de alcantarillado de colectores principales y redes
secundarias, ambas redes deberan estar especificadas en los planos y debe contener los
diametros, flujos y material de sus componentes.

* Para el levantamiento de Ia superficie topogréfica se deberan realizar secciones a cada 5
0 10 metros o segun el terreno lo requiera, de tal manera que permita interpretar mediante
las curvas de nivel el relieve topografico.

¢ Las curvas de nivel estaran basados al sistema altimétrico del IGN o red vertical de la EPS
SEDAPAR.

» Las calles donde se tiene el trazo proyectado y redes existentes estaran representadas en
los planos a escala 1/1000 con curvas de nivel a 1 metro y en caso de los perfiles la escala
debera ser H: 1/1000 V: 1/200.

» Todos los planos topograficos deberan ser realizados en AUTOCAD o CIVIL 3D versién
2018 en adelante.

» Lasupervisién/ inspeccion se reserva el derecho de hacer las revisiones respectivas antes
de la aprobacion de las tareas, para ello el consultor debera proporcionar informacion de
todos los puntos de levantamiento topografico en formato digital nativa del equipo utilizado
y archivos CSV con sus respectivas coordenadas y elevaciones.

Reglamentos técnicos, normas metrolégicas y/o sanitarias nacionales

» Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo SEDAPAR S.A., Resolucién N°
1247-2024/S-20000

Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

Decreto Supremo N° 005-2012-TR

Decreto Supremo N° 055-2010-EM

Normas Técnicas del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgos D.S. 022-2023-SA
Normas técnicas geodésicas del Instituto Geografico Nacional

VVVVY

6.2 CONSIDERACIONES ESPECIFICAS
Geodesia

Como es de conocimiento el Instituto Geografico Nacional administra la red geodésica peruana de
monitoreo continuo (REGPMOC), el cual estd constituido por 79 estaciones de rastreo
permanente, estas estaciones nos permiten disponer de datos para el proceso de informacién
geoespacial, y a su vez procesar puntos geodésicos para la obtencién de coordenadas ajustadas
a una red geodesica Continental y Mundial la misma que nos permite generar y descentralizar
redes geodésicas con precisiones milimétricas a fin de emplearlo para el control y monitoreo de
proyectos de inversion y desarrollo Nacional asi como proyectos de investigacion.

Cobertura nacional de las estaciones de rastreo permanente del IGN




COBERTURA NACIONAL:

TECNOLOGIA DE ESTACIONES DE RASTREO
PERMANENTE

TRIMELE ALLOY
{ADQUIRIDO EN 2022)

Cabe mencionar que el IGN en el afio 2020 mediante la Resolucion Jefatural N°087-
2020/IGN/DIG/SDNGC emitida el 3 de diciembre de 2020 se aprobo lo siguiente: “Constitiyase
como Marco de Referencia Geodésico Oficial, a la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo
(REGPMOC), conformada por el conjunto de Estaciones de Rastreo Permanente (GNSS)
administrada por el Instituto Geografico Nacional, que materializan el Sistema Geodésico
Horizontal Oficial, la misma que tiene como base el Sistema de Referencia Geodésico para las
Américas (SIRGAS).

Sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terrestre 2000 (ITRF2000) del Ipiternational
Earth Rotation Service (IERS) para la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del Sistema de
Referencia Geodésico 1980 (GRS80), para efectos practicos se empleard el elipsoi
Geodetic System 1984 (WGS84)".

Parametros. Elipsoide Word Geodetic System 1984 (WGS84)




Semieje Mayor a: 6.378.137,0 m hz

Semieje Menor b: 6.356.752,31424 m P 2

Achatamiento f: 1/298,257223563 b e

Producto de la Constante Gravitacional Lyt \

(G) vy la Masa de la Tierra (M): GM = A P: =% B ES ]

3,986004418x1014 m3 / s2
Velocidad Angular de la Tierra w:
7,292115x10-5 rad/s P2

Por lo expuesto, sabemos que es de bastante importancia tener conocimientos sobre los
conceptos basicos de la infraestructura geodésica, por ende, para la obtencion de 6ptimos
resultados el consultor debera tener en consideracion los siguientes puntos:

Nivelacion Geométrica

Se establecera una red geodésica de control primaria, el cual constara de 3 puntos
geodesicos ubicados en el inicio, intermedio y final del trazo proyectado, los mismos que
deberan ser procesados con ajuste de red con la estacion de rastreo permanente AQO8
con intervalos de grabacién de 1 segundo por un periodo de 4 horas como minimo.

Se establecera una red geodésica secundaria que constara de 7 puntos geodésicos
aproximadamente los cuales se ubicaran a lo largo de 2 kilémetros del trazo de redes
secundarias propuesto, estos puntos se ajustaran utilizando como bases dos puntos de Ia
red geodésica primaria y se realizara observaciones satelitales con intervalos de grabacion
de 1" por un periodo de 90 minutos para cada punto, se entiende que mediante la toma
de informacion de la red secundaria los dos puntos base de la red primaria deberan ser
observados en simultaneo para realizar ajuste de red de los 6puntos geodésicos

Se entregara al consultor la ficha técnica de la estacién base AQ08 y se proporcionara la
data nativa de la ERP AQO8 del dia que se efectue el enlace. Ver anexo N° 3 ficha técnica
ERP AQ08

Para el proceso de los puntos de la red primaria. (coordinar con el area de topografia para
la entrega de la data nativa).

A la red geodésica se realizara nivelacion geométrica de 1er o 2do orden enlazada a la
red vertical oficial del IGN para lo cual el consultor debera realizar la compra de las fichas
de Ms de la red de nivelacién MP-AYP implementada por el IGN en el afio 2005-2008,
BMs que se encuentra cercanos al punto de inicio de trazo propuesto.

Se debera elaborar un plano de la red primaria y red secundaria de los puntos
implementados con su cuadro de coordenadas y ubicacion de los hitos con fotos de cada
punto.

El entregable de la red geodesia debera estar organizado por carpetas segun la siguiente
estructura.

Red geodésica Primaria:

Data nativa y ficha de la base de rastreo permanente AQ08
Data nativa de los 3 puntos subbases

Proceso de los puntos en software comercial

Reportes de procesamiento

Fotos panoramicas de los puntos subbases

Red geodésica Secundaria:

Data nativa y coordenadas procesadas de los puntos subbase
Data nativa de los 38 puntos de control geodésico
Proceso de los puntos en software comercial
Reportes de procesamiento.

Fotos panoramicas de los puntos observados.

Plano de ubicacién de los puntos de la red geodésica &y
Entrega de fichas monograficas de los puntos geodésicos implementado. Ver an X0-N*
modelo ficha punto de control. )




Como es de conocimiento el Instituto Geografico Nacional, Ente rector de la cartografia en el Perq
cuenta con una red de Nivelacién Nacional, conformado por marcas de cota fija los cuales estén
referidas alturas al nivel medio del mar (N.M.M), estas marcas de cota fija se encuentran en las
vias principales del territorio peruano y son de suma importancia para el desarrollo de la
infraestructura nacional de gobiernos locales, regionales y proyectos de inversion.

Por tal fin es necesario tener en conocimiento el estado actual de la red Geodésica vertical, como
una breve resefia en los afios 50 el (IGM) Instituto Geografico militar administraba la red de
nivelacion nacional, esta red pasiva estaba conformada por BMs con placas de bronce de 9
centimetros, los cuales fueron dejados por redes de nivelacién que abarcaban gran parte del
territorio Nacional, con el pasar de los afios estos BMs han ido desapareciendo por el trascurrir
de los afios, ya que por encontrarse aledafios a las vias principales, las mismas se han ido
modificando y remplazados por carreteras asfaltadas, lo cual conllevo a que ia mayoria de estos
BMs del afio 50 se han ido desapareciendo, aunque en la actualidad existen algunos puntos, de
esta red pasiva pero estan en riesgo de ser destruidos por estar la intemperie, muchos de ellos
enterados por el trascurrir de los afios, lo cual dificulta encontrarlos en campo.

En la actualidad esta red de nivelacién de! afio 50 es de suma importancia ya que en muchos
departamentos del Per( de |la zona centro y sur aun no existen BMS de referencia del IGN, motivo
por el cual nos vemos forzados a buscar esta red pasiva para el desarrollo de nuestros proyectos.

Estructura red geodésica Instituto Geografico Militar

RENENARED GEODESIC t VERTIC AL DEL 1N6 30

MARCO DE REFERENCIA VERTICAL

En la actualidad quien administra la red Geodésica vertical es el Instituto Geografico Nacional,
cuya tarea es la de custodiar, mantener y densificar |a red geodésica vertical del Peru.

En el afio 2008 el Instituto Geografico Nacional en convenio con COFOPRI Y SUNARP crean el
convenio PCDPI con el fin de densificar redes de nivelacion en todos los departamentos del Peru,
para la formalizacién de predios y actualizacién de su base catastral, es a raiz de este convenio
en que personal del IGN realiza campafias de nivelacion en los afios 2008, 2009 y 2010 partiendo
desde los maredgrafos ubicados a lo largo del litoral peruano, en lo que respecta para la zona Sur
del Perd, el Instituto Geogréafico Nacional realizo lineas de nivelacién denominado MP-AYP-PDM
el cual parte desde el maredgrafo de Matarani con el cédigo MP-1 ubicado en TISUR,
seguidamente se vienen nivelando por la carretera principal Mollendo - Arequipa dejando BMs a
cada 1.5 km aproximadamente llegando a la ciudad de Arequipa con el BM MP-64 ubicado en el
peaje de Uchumayo , para luego liegar hasta el estadio melgar donde colocaron el BM MP-75 en
donde termina la codificacion MP para seguir el recorrido de nivelacién y llegar al monumento de
los toritos en el distrito de Yanahuara donde toma el nombre de linea AYP para continuar por I2
Av. aviacion salida Yura y continuar por la panamericana hasta llegar a la ciudad de Puno, de ag| i
la nomenclatura de los BMs toma el nombre de red PDM. (




— Desaguadero y regresa por Moquegua para liegar hacer un cierre hasta el punto de partida y
poder ajustar las cotas de los BMs dejados a lo largo de su recorrido.

Para realizar las mediciones el personal del IGN usaron equipos geodésicos de precision como el
nivel digital Leica modelo DNAO3 con miras invar de precision.

RED GEODESICA VERTICAL ENIAACTUALIDAD

GEO
SOLUTIONS
URVEY

En la actualidad la densificacion de la red de BMs ha ido creciendo debido a convenios marco
institucional que firmo el IGN con diferentes empresas del estado, a continuacion, desarrollaremos
los dos convenios mas importantes que se desarrollaron en la ciudad de Arequipa.

Convenio COFOPRI-SUNARP - IGN: Desde los afios 1995 al 2007 el IGN implemento estaciones
de rastreo permanente REGPMOC y puntos geodésicos para el proyecto de consolidacién de
derechos de propiedad inmueble proyecto PCDPI.

segun resolucién jefatural N° 131-2018/IGN/DC/DPC da por concluido el uso de la red pasiva de
4,955 puntos geodésicos implementado en el proyecto PCDPI por haber excedido los
desplazamientos con el transcurrir de los afios.

A partir del afio 2008 el IGN densifica redes de nivelacion en las vias principales del litoral peruano
con el fin de dejar Cotas de referencia para la implementacién de la red geodésica vertical del
Pera.

Convenio SEDAPAR S.A — IGN: Este convenio se realizé el afio 2014 en donde participaron
personal del IGN y la empresa SEDAPAR S.A., para densificar 15 BMs de control primario para el
control de elevaciones de las redes de agua y alcantarillado de la EPS SEDAPAR, dichos BMs se
colocaron dentro de instalaciones de la infraestructura de la EPS SEDAPAR para su salvaguarda.

Convenio COFOPRI - IGN: En el afioc 2016 COFOPRI vuelve a contratar los servicios del IGN
para densificar BMs de control y colocacion de marcas foto control para vuelos de la ciudad de
Arequipa, para tal fin el IGN densifica 24 BMs denominados A-1, 2, 3.etc los cuales se ubicaron
en las partes aitas y limites de la ciudad de Arequipa, con la finalidad de ajustar la cartografia y
curvas de nivel de la ciudad de Arequipa el cual se obtuvo por medio de proceso fotogrameétrico.

En resumen, todos los BMs implementado por el IGN en convenio con entidades estatales
constituyen la red vertical oficial del Pert, por lo cual es necesario que los proyectos de inversién

e El control vertical del proyecto debera estar referenciada a la red vertical del Institu
Geografico Nacional, para lo cual el consultar debera adquirir la ficha de un BM oficial
la red MP- AYP implementada por el IGN entre los afios 2005 -2008, a partir del BM
cercano se debera realizar el enlace al punto de inicio progresiva 0+000.

* Lanivelacion debera estar contemplada entre el rango de 1er y 2do orden de precision



e Dada por las siguientes formulas (+0.003 = \/E) y (¥0.008 \/k—) donde K es la
distancia expresada en kilometros.

e Para la nivelacién se debera usar bases nivelantes y bipodes de apoyo para garantizar la
verticalidad de las miras.

Las visuales de vistas atras y adelante no deben exceder los 40 metros de distancia
Las mediciones electronicas deberan ser igual 0 mayor a dos mediciones tipicas para el
desarrollo de las lineas de nivelacién en campo.

e Las mediciones de las lineas de nivelacion deberan de ser de ida y vuelta o doble salto.
El calculo de las lineas de nivelacién se debe hacer en un software comercial o en su
defecto macros en Excel donde se pueda apreciar la compensacién de distancias entre
visuales y ajustes de los tramos de cada linea de nivelacion.

Poligonal Topografica

» El consultor deberd implementar una poligonal topografica por método indirecto el cual
debera basarse en la red geodésica de control implementada en el proyecto.

e La poligonal topografica serd obtenida por método de transformacién de coordenadas
UTM a topograficas por método continuo.

» Se debera hacer uso de un software comercial para la transformacién de coordenadas por
método continuo y debera presentar un informe detaliado del proceso de transformacion
con los datos de reduccién de distancias generado por el software utilizado.

» Los puntos de poligonal deben estar ubicados con una separacién no mayor a 1 a km

Generacién de Ajuste local y Modelo Geoidal local

Si bien es cierto en la actualidad el uso de receptores geodésicos (GPS) se ha vuelto de suma
importancia en la aplicacién para levantamientos topograficos y fotogramétricos, por la rapidez y
precision en que se puede desarrollar un proyecto al hacer uso de estos equipos, un detalle
importante es que las coordenadas obtenidas con equipos GPS estdn en un sistema de
coordenadas UTM proyeccion Universal Transversal de Mercator referido al elipsoide WGS 84,
es decir que las coordenadas que se obtienen con estos equipos son datos con factor de
curvatura terrestre, ahora bien en la aplicacién de proyectos de ingenieria como puentes, redes de
agua potable, alcantarillado, edificaciones, carreteras, vias férreas. Etc. es necesario trabajar con
coordenadas topograficas del terreno considerando el factor 1, por lo cual la mayoria de las veces
se trabaja con estaciones totales debido al desconocimiento de realizar una calibracién de obra
que permita la reduccién de distancias y ajuste de cotas para trabajar de manera similar a los datos
obtenidos con una estacion total y nivel electrénico.

El uso de receptores geodésicos en la aplicacién de trabajos de ingenieria ayuda a reducir costos
y minimizar tiempos de levantamiento por lo cual se le solicita al consultor los siguientes puntos:

e Generacion de un archivo DC data colector para el ajuste de coordenadas UTM a
topograficas que puedan ser usados en el colector de datos de los equipos GPS.

» Para la generacion del archivo DC el consultor debe usar los puntos geodésicos de la red
primaria y secundaria que se implemento para el estudio de topografia, asi como usar las
coordenadas topograficas trasformadas por método continuo a partir de los puntos
geodésicos.

o Para el gjuste de cotas el consultor debera realizar un modelo geoidal local para subirlo al
colector de datos de los equipos GPS en extension. GGF, ya que por la envergadura del
proyecto no serd posible ajustar la cotas haciendo una calibracion local.

» El modelo geoidal local debera ser generado teniendo en cuenta los puntos geodésicos
de la red primaria y las cotas niveladas de los puntos de control, el griflado del modelo
debera ser generado a 10 arco segundos para lo cual podra usar macros en Excel o
programas comerciales.

Levantamiento Topografico

Se realizara levantamiento topografico del proyecto integral, para lo cual en el estudio se debe

levantar la planimetria y cartografia existente, en los planos de planimetria el consultor mogfrar

la zona de estudio a escala 1/2,000 con curvas de nivel a 1 metro, asi también debera indicar ]a
. . b \
informacion superficial encontrada como:

]

/

b



¢ Infraestructura vial: especificando detalles de la cobertura de calles o autopistas, via
pavimentada (flexible o rigido), via afirmada carrozable, veredas, bermas ovalo, jardines
cruces a nivel y/o desnivel, obras de arte como puentes, pontones, alcantarillas, badenes,
canales.

* Infraestructura de electrificacion: postes de media tension, postes o torres de alta y baja
tension en telecomunicaciones.

* Infraestructura de saneamiento: estructuras lineales y no lineales del sistema de agua
potable tales como captacion, estacion de bombeo, planta de tratamientos de agua
potable, asi como sus respectivos componentes como reservorios, valvulas, grifos contra
incendios, estructuras lineales y no lineales del sistema de alcantarillado tales como redes
secundarias, colectores buzones de desagiie, estaciones de bombeo de aguas residuales
con todos sus componentes.

» Interferencias naturales: cerros. rios, riachuelos, bofedales, acequias, quebradas,
torrenteras drenes, etc.

» Ellevantamiento topografico se efectuara mediante estacion total, GPS diferencial o RPAS
el consultor es libre de optar el método de levantamiento, pero debe tener en cuenta que
el levantamiento topografico debe estar referido al sistema de coordenadas topograficas
de la poligonal topogréfica y cotas de la red de BMs implementados para el estudio, en
caso de que el consultor haga caso omiso a estas consideraciones la supervision se
reserva el derecho de hacer las revisiones respectivas antes de la aprobacién de las
tareas, cualquier duda o consulta lo podra coordinar con el 4rea de topografia de la EPS
SEDAPAR.

» Todos los planos topograficos seran dibujados en plataforma civil 3D, data procesada con
los puntos de levantamiento, flipeo y suavizado de superficies del trazo, las escalas de
dibujo deberan estar segtlin el cuadro siguiente.

Produccion de | Escalade | Area/ Long.

ITEM CGNCEPT"G p[anpg. planos A'M’DX

A |OBRASLINEALES

Levantamiento topografico de las vias y/o caminos de acceso, donde
se proyectaran las lineas de agua potable asi como lainfraestrutura
existente.

Agua potable

- Linea de Conduccion

- Lineas de Inpulsion

- lineas de aduccion

plantayperfil | H: 17200, S8km
longitudinal | V:1/200

E |OBRASNOLINEALES

Levantamiento topografico de la infraestrutura existente, areas donde
se proyectara o mejorara lainfraestructura existente. planp en planta |H,¥: 1/250
- Captaciones (superficial o subterranea)
- Planta de tratamiento de agua potable =
Secciones

- Reservorios H,V:1/109
cortes

¢ Los archivos CAD deben cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas:
o Lainformacion cartogréfica utilizada en los planos se entregara en formato nativo,
shapefile y deberan contenerse en diferentes capas segun su descripcion.

e La entidad se reserva el derecho de hacer verificaciones respectivas antes de la
aprobacion del entregable, para ello el consultor debera proporcionar progresivamente
informacion conforme avanza el estudio de topografia para poder realizar el seguimiento
de los trabajos y la comunicacién con el érea de topografia debe ser constante durante el
desarrollo de los trabajos.

» Durante el desarrolio de los trabajos de topografia, el consultor esta obligado a comunicar,
de acuerdo con la programacion indicada en el plan de trabajo, los sectores donde se
desarrollan las labores cotidianas y facilitar a la supervision la verificacién d
levantamiento de informacién de los datos reales. De no existir esa comunicacion,/la
entidad se reserva el derecho de no aceptar el informe.

Levantamiento fotogramétrico con equipos RPA’s

siguientes actividades:



» Presentar un plan de trabajo detallado de las actividades que va a desarrollar para el
cumplimiento del servicio de la consultoria, segln el cronograma de ejecucion, el cual
debera ser coordinado con el 4rea de topografia antes de realizar los vuelos con los
equipos RPA'S.

» Reconocimiento y trabajo de campo con la supervisién o personal del 4rea de topografia
con el objeto de definir la metodologia aplicar para realizar los vuelos de la zona de
estudio.

» Elconsultor debe contar con equipos RPA’S con resolucion de camara minima de 24 mega
pixeles, con modulo RTK/PPK.

¢ Los vuelos deben ser realizados en modo PPK cinematico con seguimiento al terreno con
traslapes y solapes entre 70 y 75 % respectivamente.

Para realizar ios vuelos se debe considerar alturas de vuelo de entre 100 a 140 metros.
Antes de realizar los vuelos se debe considerar la colocacion de un equipo GPS para
usarlo como base, el cual debe instalarse a cada 6 km debiendo instalar el equipo en uno
de los 58 puntos de control, para el registro de datos de los satélites en archivos RINEX
con intervalos de grabacion a cada 0.2 segundos, cabe mencionar que el GPS base debe
estar encendido durante el tiempo que duren los vuelos fotogramétricos.

* Los vuelos fotogramétricos deben de realizarse en el rango de 3 km del punto base, no
debiendo salir de ese radio de alcance.

* Los vuelos deben ser programados por modo lineal con ancho de 60 metros a cada lado
con linea de vuelo no menor a 3 pasadas paralelas al eje.

» Para el geoetiquetado de imagenes se debe hacer uso de un software comercial el cual
pueda ajustar la trayectoria de vuelo en referencia al ajuste local y modelo geoidal local
del proyecto.

e Para el proceso de imagenes y reconstruccion de la nube de puntos se puede usar
cualquier software comercial que acepte la configuraciéon de cargar modelos geoidales
locales o en su defecto se puede procesar con el modelo geoidal EGM-2008.de 1 minuto,
pero si es requisito indispensable que el geoetiquetado de las imagenes este basado al
ajuste local en coordenadas topograficas.

e En caso de que el consultor realice los vuelos por método convencional debera colocar
puntos foto control a cada 150 m a lo largo del recorrido y en el proceso fotogrameétrico
debera ajustarlo en coordenadas topograficas y BMs implementados del proyecto
haciendo uso de equipos GPS base movil para el levantamiento de los puntos foto control
con el modelo de ajuste local y modelo geoidal local generado para el proyecto.

 Parala generacion de ortofotos el tamaiio del GSD (Ground sample distance) (tamafio del
pixel en el terreno) debe ser no mayor a 4 cm.

» Los vuelos deben ser realizados por personal capacitado, debiendo contar con su licencia
provisional proporcionado por la DGAC y autorizacion de vuelo si fuese el caso, cabe
sefalar que la contratista es responsable de su personal y cualquier acto subestandar que
pueda ocasionar darios a terceros.

6.3 ENTREGA DE INFORMACION
El consultor debera tener en cuenta que la informaciéon del estudio de topografia debera

presentarse de manera clara y entendible debiendo estar estructurada por items segun las labores
desarrolladas y contenidas en carpetas especificando los componentes de cada etapa de trabajo.

Los entregables seran segun lo indicado en el punto 13 del presente Termino de Referencia, tanto
para la version impresa como la version digital, debera cumplir con los siguientes parametros para
su presentacion: El Estudio contendra indice y todas las hojas estaran selladas y firmadas por EL
CONSULTOR, representando por el Especialista que corresponda en sefial de responsabilidad
del Estudio en el marco de su calidad técnica, siendo el tamafio de presentacion en formato A-4
y/o otros que se adecuen a la informacién presentada

A. Parametros para la presentacion del Estudio
a. Textos
El tipo por usar sera el que a continuacién se describe:

Tabla 1: Tamafio y estilo de Texto para presentacién
Estilo de fuente

’Tipo Elemento | Fuente Tamafio




T1 [Titulos Arial Negrita-subrayado 14
T2 |Sub-Titulos Arial Negrita 11
T3 |Contenido Arial Normal 11
T4 |Encabezado y Pie de pagina Arial Normal 08

{Fuente: SEDAPAR)
b. Fotografias

Seran digitales, impresas a color en alta resolucion, con leyenda respectiva en ia parte inferior
tipo T3.

c¢. Planos

Los planos seran digitales trabajados en programas AutoCAD o Civil en versiones del 2018 en
adelante, en formatos A1 (si fuera el caso) los mismos que deben respetar los parametros
adoptados para dibujar en AutoCAD (capas a utilizar, colores y espesor de plumillas, etc)

d. Presentacion

La tapa y contratapa del expediente debe ser rigida, la tapa contendra texto y fotografia
referencial del proyecto a ejecutarse. Llevara separadores entre los items, los cuales seran de
formato A4 en papel martillado color marfil de preferencia, con indicacién del ftem
correspondiente mediante una oreja sefialadora al lado derecho.

La documentacién del Expediente técnico, en su totalidad, se presentara debidamente foliada
y ordenada de acuerdo con el indice.

Adicionalmente a los archivos digitales originales a entregar, se presentara un Gnico archivo
PDF con el mismo contenido que el documento fisico presentado, respetando el foliado.

B. Documentos Escritos

¢ Monumentacion de Hitos:

Excel lista de codigos y su ubicacion
Modelo CAD o PDF plantillado de hito
Fotos monumentacion de cada hito
Archivo KMZ ubicacién de hitos

O 000

¢ Nivelacion de BMs y puntos de control:

o]

Data nativa de nivel electrénico por dias

o Calculo de lineas de nivelacion en Excel y proceso en software comercial si fuese el
caso

o Fotos de cada punto nivelado debe incluir una foto panoramica con la mira puesta en
el punto y otra foto del hito plantillado donde se observe el codigo.

o Ficha monogréfica del BM de partida de la red del IGN o IGM si fuese el caso

o Un archivo Kmz que contenga los puntos nivelados y las lineas de nivelacion

e Colocacién de puntos geodésicos: debe estar organizado en carpetas por dias debiendo
contener lo siguiente:

o Data nativa
= Data base y ficha ERP
= Data puntos Su Base
o Proceso de los puntos en el software utilizado
o Reportes de procesamiento
= Informe proceso lineas base
= Informe ajuste de red
= Lista de coordenadas geodésicas puntos de control
v Lista de coordenadas UTM puntos de control
= |ista de coordenadas decimales

¢ Poligonal topografica:




Método indirecto
o Datos en Excel con coordenadas UTM y altura elipsoidal de los puntos a transformar
o Proceso de ajuste de coordenadas UTM a TOPOGRAFICAS por método contintio
realizado en el software
o Plano en CAD de la poligonal topogréafica debe contener el cuadro de coordenadas y
los vértices con sus angulos y distancias de los puntos de la poligonal topografica
o Informes de transformacion de coordenadas generados por el software
Método Directo
o Calculo azimut de partida a partir de dos puntos geodésicos de inicio con distancias
reducidas
o Libreta de campo de la medicién de angulos y distancias o archivo nativo digital de
medicién de poligonales con programas de estacion total si fuese el caso.
o Calculo de poligonal topogréfica realizado en software comercial utilizando ajuste por
(minimos cuadrados) u hoja de célculo con macros de Excel si fuese el caso.
o Plano en CAD de la poligonal topografica debe contener el cuadro de coordenadas
o Fichas monograficas de los puntos de control en donde se aprécienlas coordenadas
geodésicas, topograficas y cotas niveladas
o Informes de calculos de poligonal topografia generado por el software

Ajuste local horizontal:
o Datos usados para el ajuste horizontal
Proceso del ajuste local en el software utilizado
Archivo Data colector (DC) para levantamientos topograficos con GPS diferenciales
Informe del proceso ajuste local

0 00

Generacion de Modelo Geoidal local:

o Datos utilizados para generacion de modelo geoidal local

o Archivo Excel analisis de ondulacién geoidal

o Archivo nativo del grillado generado por el software en formato nativo
o Archivo MGL en extension. GGF

o Informe generacion de modelo geoidal Local

Fotogrametria aérea:

Informe proceso geoetiquetado de imagenes

Ortofoto del proyecto

Archivo LAS generado en el software

edicion de nube de puntos Las en formato nativo de! software utilizado

Nube de puntos en formato CSV purgado del! archivo LAS

Data nativa y formato Excel de los puntos de chequeo y/o PFC si fuese el caso
Informe proceso fotogramétrico del software utilizado

o}

O 0 00O0O0

Superficie topografica del proyecto:
o Nube de puntos en formato CSV utilizados para la superficie
o Archivo Civil 3D con la malla TIN de la superficie
o Archivo XML de las curvas de nivel editadas

Planos topograéficos:
o Archivos CAD y/o Civil 3D planimetria existente con curvas de nivel a cada 1 metro
o Laminados de Planos en planta y perfil en formato A-1
o Plano de ubicacion infraestructura mayor a escala conveniente.
o Plano clave del proyecto

Informe estudio de topografia el cual debe contar con los siguientes items:

ASPECTOS GENERALES
o Introduccién 2ois
o Objetivo P
o Ubicacion o
o Accesos ==
o Actividades para realizar

TRABAJOS DE GEODESIA Y TOPOGRAFIA

i4



o Cronograma de trabajos a realizar
o Descripcién y caracteristicas técnicas de los equipos utilizados
= Equipos geodésicos
= Equipos topograficos
o Desarrollo de actividades
=  Monumentacion de hitos
Nivelacion geométrica de BMs y puntos de control
Medicién de poligonal topografica
Colocacién de puntos geodésicos
Generacién de ajuste local para levantamiento topografico con receptores
geodésicos.
* Generacion de modelo geoidal local para ajuste de cotas
= Levantamiento topografico de vias, accesos y detalles

» VUELOS FOTOGRAMETRICOS CON EQUIPOS RPA'S

o Introduccion
Objetivo
Identificacion del proyecto
Reconocimiento de campo
Recurso humano
Equipo de campo
Equipo de gabinete
Metodologia de trabajo
= Planeamiento
= Distribucién de puntos de control
= Planificacion de vuelos fotogramétricos
o Trabajo de campo
= Colocacion de puntos de control
= Vuelos fotogramétricos con equipo RPA’'S RTK/PPK
o Trabajo de gabinete
= Geoetiquetado de imagenes
= Proceso de imagenes y generacion de ortofoto
= Edicién de nube de puntos archivo LAS en software comercial

0O000O0O0ODO0

> PANEL FOTOGRAFICO

o Monumentacion de hitos

Nivelacién de BMs y puntos de control
medicién de poligonal topografica
Colocacion de puntos geodésicos
Levantamiento topografico trazo del proyecto
Vuelos fotogramétricos con equipos RPA’S

O 0000

> CONCLUSIONES

» PLANOS TOPOGRAFICOS

> ANEXOS

o Esquema trazo del proyecto

o Modelo ficha punto de control

o Ficha técnica ERP AQ 08

o Ficha monografica BM oficial del IGN

6.4 REQUERIMIENTOS DEL CONTRATISTA

Inscrito y con habilitacién vigente en el Registro Nacional de Proveedores (RNP) en el
capitulo de Servicios, acreditar con copia simple de la constancia RNP como Proveedor

de Servicios; cuya vigencia se verificara en el portal web del OECE RNP.
Tener Registro Unico de Contribuyentes (RUC) emitido por la SUNAT, activo y VIQentt;/ /
Acreditar copia simple.

Declaracion Jurada de Postor indicando contar con los implementos necesarios para Ia f’

ejecucion del servicio 7.
El personal propuesto debera contar con Seguro Complementario del Trabajo de Riesgof
(SCTR), por el plazo de ejecucion de servicio.
/i
45

/
/



¢ No debe estar impedido de contratar con el Estado

6.5 REQUISITOS DEL PERSONAL
Perfil del Personal

El contratista debera contar con el siguiente personal:

Topégrafo principal (Personal clave)
Titulado/Bachiller/ ingenieria civil y/o carreras a fines o topégrafo titulado.

Conocimiento del sistema de posicionamiento geogréfico.

Manejo de equipos topogréficos, acreditar capacitacion.

Experiencia en proyectos de saneamiento, minimo 1 afo.

Conocimiento de AutoCAD, Civil 3D, Software de procesamiento de puntos geodésicos,
Software de proceso fotogramétrico, acreditar capacitacion.

Topoégrafo
Titulado/Bachiller/ ingenieria civil y/o carreras a fines o egresado de topografia

Conocimiento del sistema de posicionamiento geografico.
Manejo de equipos topograficos, acreditar capacitacion.
Experiencia en redes de Nivelacion minimo haber participado en 3 proyectos que incluyen
densificacion de redes de nivelacion.

e Conocimiento de AutoCAD, Civil 3D, Software de procesamiento ajuste de redes de
nivelacion.

e Manejo de programas Office Excel, a nivel basico intermedio acreditar capacitacion

1 piloto de equipo RPA’S

Titulado/Bachiller/ en carreras de ingenieria Civil y/o ingenieria geografica, o topografo titulado
con cursos de operacion y manejo de equipos RPA'S, que cuente con licencia transitoria
otorgado por la DGAC

¢ Conocimiento del sistema de posicionamiento geografico.
* Manejo de equipos topograficos, acreditar capacitacion.
* Manejo y operacion de equipos RPA’S, acreditar capacitacion

Titulado/Bachiller/Egresado/Estudiante de las especialidades de Topografia.

» Conocimiento del sistema de posicionamiento geografico.
* Manejo de equipos topograficos, acreditar capacitacion

Acreditacion:

La experiencia del personal se acreditara con cualquier de los siguientes documentos: (i) copia
simple de contratos y su respectiva conformidad o (i) constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de manera fehaciente, demuestre la experiencia del personal clave
propuesto. En caso el contratista considere necesaria la participacién de profesionales adicionales
al plantel técnico ofertado, su inclusidn por parte del Contratista no generara mayores costos para
la ENTIDAD

6.6 EQUIPOS REQUERIDOS

Se debera contar como minimo con los siguientes equipos:

Un Equipo RPA'S multirotor con modulo RTK/PPK
S equipos GNSS de triple frecuencia que capte las constelaciones GPS, Glonas, Galile
Beidou con frecuencias L1, L2, L5, debe contar con su médulo de radio interna pars
levantamientos RTK

01 estacién total con precision de 1” segundo incluye accesorios

02 niveles electronicos con precision no menor de 0.7 mm de desviacién estandar por
nivelacion con miras invar o cédigo de barras




7.

8.

8.1

e Un (1) vehiculo camioneta con doble traccién debe contar con su documentacién en regla
SOAT vigente, extinto y llanta de repuesto.

» Los certificados de calibracion y certificados de operatividad deben estar vigentes a lafecha de
ejecucion del servicio por 6 meses como maximo

PRESTACIONES ACCESORIAS PARA BIENES O SERVICIOS
No aplica

OTROS RECURSOS QUE EL CONTRATISTA NECESITE PARA EJECUTAR LA
CONTRATACION

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

El contratista debera de brindar a todos los trabajadores los respectivos Equipos de Proteccion
Personal, asi como los seguros SCTR ademas deberan de cumplir los procedimientos
reglamentarios para la realizacién del servicio.

La contratista solo podré iniciar sus actividades con la presentacién de los seguros vigentes de su
personal destacado, acciones que sera coordinadas con la supervision de Sedapar S.A. asignado
para tal fin.

Equipos de proteccién personal:

ltem Descripcion
01 Casco de Proteccion
02 Lentes (claros, oscuros)
03 Guantes de seguridad
04 Zapatos de seguridad con punta de acero
05 Chaleco o ropa con cintas reflectivas
06 Barbiquejo
07 Cortaviento
08 Bioqueador solar
09 Botas de goma (si se requiere)

> Sera considerado para cada trabajador y dependiendo de la labor que realice

El contratista seré responsable de garantizar que todo el personal cuente con los equipos de
proteccion personal (EPP) adecuados, capacitacion previa en seguridad, sefializacion y control del
area de trabajo a fin de prevenir accidentes, dafios a terceros y afectacién a la infraestructura
existente.

El incumplimiento de las normas de seguridad sera considerado falta grave y podra motivar la
paralizacion inmediata de trabajos por parte de la Supervision de la Entidad, sin derecho a
reclamos ni ampliaciones de plazo.

8.2 HERRAMIENTAS

9.

10.

El proveedor debera de contar con las herramientas y equipos necesarios para realizar el servicio.
Recomendacion:

e Queda en potestad de los postores, realizar la visita a las instalaciones de la ENTIDAD
para hacer las verificaciones y/o especificaciones previas antes de alcanzar su propuesta
técnica. Esto permitira tener un mayor entendimiento de las condiciones de trabajo en las
cuales se desarrollara el servicio.

MODALIDAD DE PAGO
El presente proceso se rige por el sistema a suma alzada, debiendo cumplir con las actividades

contratadas.
PLAZO DE ENTREGA /

i/
El plazo maximo establecido para la prestacién de la totalidad del servicio de es de quince ( rrp%di’as
calendario, contados a partir del dia siguiente de la notificacién de la orden de servicio o fitffia del
contrato. /

/



Cuando se produzcan eventos no atribuibles a las partes que originen la paralizacion de la ejecucién
de las prestaciones, estas puede acordar por escrito la suspension del plazo de ejecucion
contractual, hasta la culminacion de dicho evento, sin que ello suponga el reconocimiento de
mayores gastos generales o costos directos, segtin corresponda el objeto de la contratacion; salvo
aquellos que resulten necesarios para viabilizar la suspensién; reiniciando el plazo de ejecucion
cumpliendo lo estipulado en la Ley General de Contrataciones Publicas y su reglamento (Ley
N°32069).

llustracién 1: Plazo de prestacion del servicio

0dc | 01 dc | | 02 dc I l 15dc l

Notificacién de Inicio del Plan de Fin del
la orden de plazo trabajo plazo
servicio
(Fuente: SEDAPAR)
11. LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO

12,

13.

e Localidad: Urb. Juan el bueno, Urb. Ferroviarios y Urb. Obando

e Distrito: Arequipa

e Provincia: Arequipa

e Departamento: Arequipa
El servicio de consultoria sera ejecutado en la ciudad de Arequipa, el consultor debera indicar a la
ENTIDAD un correo electronico en el Plan de Trabajo al cual se emitira los documentos oficiales
como parte de la comunicacién entre el Consultor y Sedapar, siento responsable de mantenerlo
vigente durante todo el tiempo de la ejecucion del servicio.

Con solo el envié del correo se da por notificada la comunicacién por parte de la entidad.

SISTEMA DE ENTREGA
No aplica

FORMA DE PAGO

La entidad pagara las contraprestaciones pactadas a favor del contratista en pago Unico.
Para efectos la entidad contratante debe contar con la siguiente documentacién:

e Documento en el que conste la conformidad brindada por el DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
previo informe de la oficina de Topografia de la entidad.

e Comprobante de pago.

Salvo los documentos que emite la entidad contratante, es decir, de recepcion y verificacién, asi
como de conformidad, el contratista debe presentar la documentacion restante a través de la mesa
de partes virtual de SEDAPAR S.A,, sito en https://sgd.sedapar.com.pe/pages/registroexpediente.

El pago se realiza en un plazo maximo de diez dias habiles luego de otorgada la conformidad por
parte del area usuaria y es prorrogable, previa justificacién de la demora, por cinco dias habiles.

El Consultor debera tener en cuenta lo siguiente:

» Elentregable debera ser ingresado por mesa de partes virtual de SEDAPAR, indicando un
enlace donde se encuentre la informacién en formato digital. Dicho enlace debera contener
toda la informacién solicitada en los presentes Términos de Referencia en archivos
editables o nativos, caso contrario, se daré por no recibida, en caso no se pueda acceder
al enlace consignado se notificara al consultor y se dara por no recibida, procediendo co
las penalidades del contrato u orden de servicio.

e EIENTREGABLE, a su aprobacion final por parte de la ENTIDAD, sera entregado en d
(02) juegos fisicos: (01) original y (01) copia; y cada juego vendra acompaiiado de una

]
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unidad de almacenamiento extraible (USB), conteniendo la versién digital del entregable
en formatos nativos y en escaneado en PDF con las firmas de los responsables.

» El consultor emitira Recibo/Factura por honorarios segun la forma de pago una vez haya
obtenido conformidad del entregable respectivo.

14. CONFORMIDAD
La conformidad sera emitida por el departamento de estudios previa aprobacion del drea de

topografia de la entidad.

La conformidad se emite en un plazo maximo de siete dias contabilizados desde el dia siguiente
de recibido el entregable, salvo que se requiera efectuar pruebas que permitan verificar el
cumplimiento de Ia obligacion, o si se trata de consultorias, en cuyo caso la conformidad se emite
en un plazo maximo de veinte dias, bajo responsabilidad del servidor o funcionario que debe emitir
la conformidad. La sola recepcién de bienes en la entidad o en el destino final, segtin sea el caso,
no constituye la conformidad del area usuaria.

141 DE LA SUPERVISION
La supervision de las actividades del CONSULTOR estara a cargo del coordinador que determine

el Departamento de Estudios de la Gerencia de Ingenieria ~ SEDAPAR, con quien constantemente
debera coordinar el trabajo. El entregable sera revisado, evaluado y obtendra conformidad por
dicho coordinador.

14.2 REVISION Y LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
El Consultor deberé considerar que existiran plazos para la revision de los entregables solicitados
en la presente convocatoria. En tal sentido se prevé en el cronograma plazos de respuesta teniendo
en cuenta que podria requerirse el involucramiento de SEDAPAR durante la elaboracién del
entregable con la finalidad de acordar los plazos referenciales considerados.

La entidad cuenta con un plazo maximo de siente (07) dias calendario para la revision del
entregable desde el dia siguiente de su presentacion. El Consultor tendra un plazo méaximo para
levantar las observaciones de tres (03) dias calendarios posterior a la notificacién. La Entidad
tendréd un plazo maximo para revisar el levantamiento de observaciones de tres (03) dias
calendarios desde el dia siguiente de la presentacién. Una vez vencido el plazo sin que hayan sido
levantadas a cabalidad las observaciones formuladas, se procedera de acuerdo con las
penalidades establecidas.

El levantamiento de observaciones y/o aclaraciones a los entregables por deficiencias en estos que
impidan el cumplimiento de los cronogramas u otros no dan derecho a prorrogas de plazo ni
reconocimiento de gastos generales alguno. Los plazos de gestion de los entregables por la
ENTIDAD, levantamiento y validacién de observaciones del Consultor; no se computaran dentro
del plazo de ejecucién del servicio.

Por ultimo; durante la ejecucion del Estudio, cuando SEDAPAR lo requiera y las circunstancias asi
lo determinen, el Consultor presentara informes especiales dentro del plazo maximo de tres (03)
dias calendario de recibida la consulta.

15. GARANTIA COMERCIAL
No aplica.

16. VICIOS OCULTOS
La recepcién conforme de la prestacion por parte de LA ENTIDAD CONTRATANTE no enerva su

derecho a reclamar posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los
articulos 69 de la Ley N° 32069, Ley General de Contrataciones Publicas y el articulo 144 de su
Reglamento.

17. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA y
El consultor que elaborara el estudio de topografia y geodesia objeto del presente Termino de S/
Referencia, tendra la responsabilidad por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de los servicios ,//
ofertados. De igual manera, es responsabilidad del CONSULTOR, de existir, la absolucién de/”
consultas durante la ejecucion de obra, esto conforme a la Ley General de Contrataciones Pu bllci%(

El consultor debera trabajar durante el periodo que dure la consultoria con los equipos requeridgs,




facilitara la inspeccion y/o supervision de estos.

Se llevara a cabo una reunién de coordinacién con el consultor donde deberé estar presente el
personal clave y jefes de cuadrilla para la aclaracion y acuerdos de la metodologia de trabajo, dicha
reunion se certificara con un acta levantada por el consultor al termino de esta y que sera anexada
al plan de trabajo.

171  MEDIO AMBIENTAL
La ejecucién del servicio debe garantizar la sostenibilidad ambiental, evitar impactos ambientales

negativos.

18. PENALIDADES i
18.1  PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION

Articulo 120 del Reglamento
Penalidad por Mora en la ejecucién de la prestacion:

En caso de retraso injustificado del proveedor en la ejecucion de las prestaciones objeto del contrato,
la Entidad le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso que le sea
imputable.

La penalidad se aplica automaticamente y se calcula de acuerdo con la siguiente formula: Penalidad
diaria = 0.10 x monto

F x plazo en dias
Donde F tiene los siguientes valores:
Para bienes y servicios: F = 0.40.
Para obras:

a) Para plazos menores o iguales a sesenta dias: F = 0.40
b) Para plazos entre sesenta y uno a ciento veinte dias: F = 0.25
¢) Para plazos mayores a ciento veinte dias: F = 0.15

Para consultorias de obras:

a) Para plazos menores o iguales a sesenta dias: F = 0.40
b) Para plazos mayores a sesenta dias: F = 0.25

Tanto el monto como el plazo se refieren, segiin corresponda, al monto vigente del contrato,
componente o item que debié ejecutarse o, en caso de que estos involucren entregables
cuantificables en monto y plazo, al monto y plazo del entregable que fuera materia de retraso.

En el caso de sistemas de entrega de obra y consultoria de obra que contenga mas de un
componente el monto y plazo corresponde al componente que se ejecuta.

En caso no sea posible cuantificar el monto de la prestacién materia de retraso, la entidad
contratante establece en las bases la penalidad a aplicar.

El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacion de plazo debidamente aprobada.
Adicionalmente, se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad,
cuando el contratista acredite, de modo objetivamente sustentado, que el mayor tiempo transcurrido
no le resulta imputable. En este ultimo caso, la calificacién del retraso como justificado por parte de

la entidad contratante no da lugar al pago de gastos generales ni costos directos de ning(in tipo./
-

19. ADELANTOS
No aplica

20. GARANTIAS DE FIEL CUMPLIMIENTO PARA BIENES Y SERVICIOS
No aplica

21. CLAUSULA ANTICORRUPCION Y ANTISOBORNO



22,

23.

24,

A la suscripcion de este contrato, EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber ofrecido,
negociado, prometido o efectuado ning(in pago o entrega de cualquier beneficio o incentivo ilegal,
de manera directa o indirecta, a los evaluadores del proceso de contratacién o cualquier servidor
de la entidad contratante.

Asimismo, EL CONTRATISTA se obliga a mantener una conducta proba e integra durante la
vigencia del contrato, y después de culminado el mismo en caso existan controversias pendientes
de resolver, lo que supone actuar con probidad, sin cometer actos ilicitos, directa o indirectamente.

Aunado a ello, EL CONTRATISTA se obliga a abstenerse de ofrecer, negociar, prometer o dar
regalos, cortesias, invitaciones, donativos o cualquier beneficio o incentivo ilegal, directa o
indirectamente, a funcionarios publicos, servidores publicos, locadores de servicios o proveedores
de servicios del area usuaria, de la dependencia encargada de la contratacion, actores del proceso
de contratacion’ y/o cualquier servidor de la entidad contratante, con la finalidad de obtener alguna
ventaja indebida o beneficio ilicito. En esa linea, se obliga a adoptar las medidas técnicas,
organizativas y/o de personal necesarias para asegurar que no se practiquen los actos previamente
sefialados.

Adicionalmente, EL. CONTRATISTA se compromete a denunciar oportunamente ante las
autoridades competentes los actos de corrupcion o de inconducta funcional de los cuales tuviera
conocimiento durante la ejecucion del contrato con LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Tratandose de una persona juridica, lo anterior se extiende a sus accionistas, participacionistas,
integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores 0 cualquier persona vinculada a la persona juridica que representa; comprometiéndose a
informarles sobre los alcances de las obligaciones asumidas en virtud del presente contrato.

Finalmente, el incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta clausula, durante la
ejecucion contractual, otorga a LA ENTIDAD CONTRATANTE el derecho de resolver total o
parciaimente el contrato2. Cuando lo anterior se produzca por parte de un proveedor adjudicatario
de los catalogos electronicos de acuerdo marco, el incumplimiento de la presente clausula
conllevara que sea excluido de los Catalogos Electrénicos de Acuerdo Marco3. En ninglin caso,
dichas medidas impiden el inicio de las acciones civiles, penales y administrativas a que hubiera
lugar?.

SOLUCION DE CONTROVERSIAS
La solucion de controversias sera a través Centro de Conciliacién designado por las partes.

RESOLUCION DE CONTRATO POR INCUMPLIMIENTO
Se aplicara el Articulo 122 del Sub Capitulo Il Incumplimiento del contrato del Capitulo V

Disposiciones generales de ejecucion contractual para bienes y servicios del Reglamento de la Ley
General de Contratacion Publicas

GESTION DE RIESGOS

Conforme a lo establecido en el articulo 128 del Reglamento, la no conclusion de los trabajos en la
zona del proyecto impediria el cumplimiento de las metas de gestion establecidas en el estudio
tarifario vigente lo cual originaria sanciones a la entidad y afectando directamente la planificacion,
programacion y ejecucion de proyectos de inversion y mantenimiento vinculados a la infraestructura
sanitaria.

1 Articulo 9 de la Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Piblicas.

2 Literal d) del Numeral 68.1 del Articulo 68 de la Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Publicas.
3 Literal d) del articulo 274 del Reglamento de fa Ley N°32069, Ley General de Confrataciones Publicas

4 Numeral 122.6 del articulo 122 del Reglamento de la Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Publicas.




ANEXOS

Proyecto "Ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable y desague
provincdia de Islay, region Arequipa"

&9 Sedapar

FICHA MONOGRAFICA PUNTO DE CONTROL

CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
SEDAPAR S.A
DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ISLAY AREQUIPA
LATITUD ( S) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: ALTURA ELIPSOIDAL:
NORTE{Y) WGS-84UTM ESTE (X) WGS-84 UTM ALTURA GEGIDAL {(EGM-2008):
FACTOR ESCALA DE PROYECCION FACTOR DE ESCALA ALTURA FACTOR DE ESCALA COMBINADO
NORTE(Y) WGS-84 TOPOGRAFICAS ESTE (X ) WGS-84 TOPOGRAFICAS ALTURA ORTOMETRICA {N.M.M)
ZONA: DATUM: ORDEN:
UTM 19 SUR WGS 84 c
IMAGEN SATELITAL UBICACION DEL PUNTO IMAGEN PANORAMICA EQUIPD GEODESICO
INSTALADO EN EL PUNTO
11
-‘.

IMAGEN PANORAMICA NIVELACION DE LA MIRA
SQBRE EL PUNTO

DESCRIPCION:

MARCA DE ESTACION:

REFERENCIA:

ELABORADO POR : FIRMA: FECHA TOMA DE DATA:
REVISADO POR : FIRMA: VERSION:

APROBADO POR : FIRMA: CODIGO:
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INSTITUTO GEOGRAFIQO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO
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DESCRIPCION MONOGRAFICA DE PUNTO GPS ERP (GNSS

0. DATOS GENERALES:

Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
27 de junio de 2022
3.00

Preparado por:
Realizado:
Version:

1. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

Nombre: Cayma

Cédigo Nacional; AQO8

Coédigo Internacional: 42284M001
Inscripeion: No tiene

Orden de la estacion: “o

Fecha de monumentacién: 14 de diciembre de 2021

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento: Arequipa

Provincia: Arequipa X

Distrito: Cayma | _ -

Ubicacion de la estacién: Planta de Tratamiento de Agua Potable Miguel de la
Cuba Ibarra

CROQUIS DE UBICACION
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. DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL

SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION;

| Ststema de referencis: GRS80/WGS84 | Marco de referencia: ITRF2000
3.1. GEODESICAS:
Latitad (S) ] Longitad (0) ]
16° 18' 57.87848" [ ~71°31'45.74673" |
Altara Flipsoidal (m) i Factor de escala combinado i
28385870 [ 1.000502733743 i
3.2. CARTESIANAS
"X (m) ¥ (m) Z(m) ___i
1940711.9577 -5810073 9281 -1781126.5816 !
33, UTM
T Este(m) " “Norte (m)
fr~ 2297333871 ' 81944246607
= ST S —
Zonn: 19 Sur

4. INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEPTOR:

Modelo: Trimble Alloy

N de serle: 6130R40176

Version del firmware: NP 6.14/ SP 5.54

Fecha de Instalacién: 15 de diciembre de 2021

Ublcacién del receptor: El receptor s¢ encuentra dentro de uns caja metilica de color
blanco humo, en el interior de la sala de control skada de 1a
planta de ratamicnto de agua potable Miguel de Ia Cuba Tbarra.

4.2, ANTENA:

Modelo: Trinble Zephyr 3 Geodetic w.TZGD

N de serle: 61333GONS3

Cublerta protectora: con domo

Medicién de la antena: ARP (Base de soporte de la antena)

Altura de Ia antena: 0.0750 m

Fecha de instalacién 15 de diciembre de 2021

Ubicaclén de 1a antena: La antena estd instalada sobre un de de

1.20 m de alto y 45 cm x 45 cm de ancho de color blanco,
ubicada en el techo de la planta de tratamiento de agua
potable Miguel de I Cuba Ibarra.

114
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA
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a =8.54 cm | Distancia de compensacioén del centro de fase. (Phase Center Offset)

b =7.50 cm | Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del
bloque metalico incrustado en el monumento.

5.1.DIMENSIONES DE LAANTENA

c 13 1MENS | ONES DESCRIPCION
e Al.7804 11 | 8.84 on [N RANTN
-
/ N\, B].0282 tt | 0.89 cm |[PILSEEn UL
b v ENTRG *. 5 L0
/ \ C[.5571 1t |16.98 cm [0S0 NI RS
i |
l +> '
! /
W |
\
CENTROQ DE FASE : i L
NOMINAL = ~— e —== I “
e Sal o B
I & Trimt
NVEL D REFERENCUA PARA ___j m_xﬂymm‘muh!gw_..___?
:ﬁmu:‘au‘;g‘nﬁ;m&m' TZEPMYR GEODETIC 3
bty Ll AMTENA GNSS [TRM115000,00)
DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA
£t CENTRO DE FASE NOMINAL E8 EL NIVEL DE REFERENCIA
ARA LAS OE FASE DE LAANTEHATRIMBLE
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

Calint)
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_documents 6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO
Fecha 17112022 1701 41-0500
érea de mantenimiento: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Arequipa
Area de control: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Arequipa
Area de procesamiento: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Observables: L1,12,C1,P2
Intervalo de registro: 5 seg
Mascara de elevacién: 0°
Archive diario: 24 HRS

Formato de archivo nativo: ~ *T02

Datos para el procesamiento: 15 al 28 de mayo de 2022
Tipo de érbita: Efemérides precisas finales
Archivo procesado: Rinex 2.11

Software de procesamiento: Gamit/ Globk V 10.71
Procesador ¥ analista GNSS: LIC Franklin Maylle Gamarra

Revisado por: TTE CRL EP Paucar Llaja Oscar Victor
7. CONTACTOS
[, Oficina: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
1__3 Direccion: Av. Andrés Arambura 1184, Surquillo, Lima 34, Perti
3 VoBo Teléfono: 4753085 Anexo 120
= Correo: cpg@ign.gob.pe / sirgas_peru@ign.gob.pe
Phnnde drais par Web site: https://www.idep.gob.pe/geovisorierp/
SIERRAFARTAN Cwe FiR
21000015 harg

kotrvo Doy W B¢
Fecha 1170102622 18 43 240500




