TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL SERVICIO DE ESTUDIO TOPOGRAFICO Y GEODESICO PARA LA
ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO

1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION.
Servicio de Estudio Topografico y Geodésico para la elaboracién del Expediente técnico y Estudio Definitivo
del Proyecto “RENOVACION DE COLECTOR PRIMARIO; EN EL (LA) SISTEMA DE ALCANTARILLADO
CAYMA, DISTRITO DE CAYMA, PROVINCIA DE AREQUIPA, DEPARTAMENTO AREQUIPA™-CUI: 2716215

2. FINALIDAD PUBLICA.
La presenta contratacion del servicio requiere contar con un eficiente Estudio topografico y geodésico, que
permita tener una visién actual del estado fisico del terreno, en base al cual se podra plantear infraestructuras
adecuadas conforme lo requiera el proyecto; con la finalidad de brindar el servicio de agua y alcantarillado a
la poblacién del colector ubicado a lo largo de la Avenida Bolognesi, iniciando en las inmediaciones del Hospital
de la Policia y finalizando en la interseccion de la Avenida Cayma con la Avenida Ejército.

3. OBJETIVO DE LA CONTRATACION.

3.1 OBJETIVO GENERAL
Contratar una persona juridica o natural que realice labores de topografia, fotogrametria y geodesia para
realizar el estudio topografico, para la elaboracién del expediente técnico “RENOVACION DE COLECTOR
PRIMARIO; EN EL (LA) SISTEMA DE ALCANTARILLADO CAYMA, DISTRITO DE CAYMA, PROVINCIA DE

AREQUIPA, DEPARTAMENTO AREQUIPA™-CUI: 2716215

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

o Realizar trabajos de levantamiento topografico que le permitan elaborar los planos topograficos a detalle
del area de estudio

¢ Realizar levantamientos topograficos de la infraestructura de saneamiento comrespondiente al recorrido
del trazo de la proyeccion de las redes existentes de agua y alcantarillado, asi como también levantar
cruces de interferencia de cable, telefonia, canales, red fluvial, etc. Que se encuentre en el ambito del
estudio.

» Proporcionar informacién de curvas de nivel del &rea de estudio, el cual es base para el disefio y
planteamiento hidraulico de las estructuras proyectadas tales como: linea de distribucion, hidrantes,
buzones, redes colectoras, entre otras obras que se crea conveniente disefiar.

e Proporcionar informacién necesaria para los estudios de hidrologia e hidraulica, agrologia, medio
ambiente, riesgos, geologia y geotécnica.

o Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion, las dimensiones de los elementos estructurales, posesién
de terrenos y otros aspectos que seguiin evaluacién sean necesarios identificar. Establecer puntos de
referencia y ejes para el replanteo durante la elaboracién de los estudios definitivos y a nivel constructivo.

4. ACTIVIDAD DEL POI
Gerencia de Ingenieria — Dpto. de Estudios — AOI50012900074 — Gestion de estudios

5. CODIGO CATALOGO UNICO DE BIENES, SERVICIOS Y OBRAS (CUBSO)
iTEM

Nro. = = Tipo de item
CODIGO TiTULO

3695 | 8115160100226783 SERVICIO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 2-SERVICICS

6. TERMINOS DE REFERENCIA. _
Para el Optimo cumplimiento de los trabajos requeridos el consultor deber tener en cuenta las siguientes

consideraciones.

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

ENLACE DEL PERFIL DEL PROYECTO: I_.f e

) 4

Responsabilidad del Consultor 7

https://drive.google.com/drive/folders/1bHTL SwopAY9Xfa9YdIpEn317wauSw100?usp=sharing

*

El consultor para el inicio y durante el desarrollo del servicio debera presentar:

* Un Plan de trabajo que contenga un cronograma detallado, especificando las actividades de campo
y gabinete, asi como la metodologia de trabajo que se piensa aplicar para el desarrollo del servicio,



esta documentacion debera ser presentado al area de topografia de la gerencia de ingenieria a los 2
dias de la recepcion o notificacién de la orden de servicio. En donde se les dard alcance

Antes del inicio de los trabajos de campo, el consultor debera presentar los certificados de calibracién
y/o operatividad de los equipos a utilizar (nivel, estacion total, GNSS, etc.) junto con el topografo
designado para el proyecto, los cuales deberan presentarse en las instalaciones de la EPS
SEDAPAR, en donde se realizara la verificacion de equipos que seran usados en el levantamiento,
verificacién que sera realizado conjuntamente con personal del area de topografia en donde se
fimara el acta de conformidad de operatividad y se entregara las fichas de Bms, de partida y puntos
de control de inicio, cabe recalcar que si en esta fase el consultor no presenta el personal y equipos
que utilizara en el levantamiento topogréafico, no podra iniciar las labores de campo, de hacer caso
omiso a esta indicaci6n, los trabajos de campo y/o actividades relacionadas al levantamiento
topografico no se tomaran en cuenta por parte de supervision del area de topografia.

Durante el tiempo que dure las labores de campo el consultor debe de trabajar con los equipos y
topografo que presento en la firma del acta, en caso de que se cambie de topdgrafo o reemplace
algun equipo topografico debera comunicarlo con anticipacién al area de topografia encargada de la
supervisién para la verificacion e indicaciones al nuevo personal.

Durante el desarrollo de los trabajos, el consultor esta obligado a comunicar las actividades de campo
de acuerdo con la programacion entregada al area de topografia, a fin de que la entidad disponga
personal para la verificacion de! levantamiento en campo, de no existir dicha comunicacion, la entidad
se reserva el derecho de no aceptar el informe técnico.

Ubicacién y monumentacion de Hitos

Para la ubicacién y monumentacion de hitos el consultor debera tener en cuenta que la ubicacién del hito debe
ser de facil acceso, por lo cual el consultor podra optar por colocar incrustes de pemos o tarugos en
construcciones existentes que estén en la via, si se usase placas de bronce estas seran fijados con cemento
o Sika Flex, con el fin de que la estructura no sea danada, en caso contrario que no haya construcciones
existentes, se podra realizar hitos de concreto sobre terreno natural.

A continuacion, se muestra a detalle de los tipos de monumentacion:

Incrustacion de clavos de calamina sobre construcciones existentes

Se realizaran incrustaciones sobre construcciones existentes como buzones de alcantarillado,
veredas, sardineles para lo cual se usara un taladro percutor para realizar una pequefia perforacion
y sobre este colocar un tarugo con clavo de calamina de manera que la perforacion no dafe la
estructura, seguidamente debe ser plantillado con un molde de 20 cm de forma circular en donde se
aprecie el nombre de la empresa y cédigo que se le asigno al punto, referente a la descripcion se
puede coordinar con el area de topografia de la EPS SEDAPAR S.A.

Hitos de concreto con incruste de fierro de 2 pulgada

Se realizaran hitos de concreto de resistencia f ¢c=175kg/em?2 realizando excavaciones sobre terreno
natural la excavacion debe ser de 45 cm de profundidad para luego incrustar una varilla de fierro.de
¥ pulgada de 60 cm de longitud debiendo quedar 9 cm de incrustado al terreno para Iuego/\/aciar
mezcla de concreto haciendo uso de un molde circular de 20 cm de diametro.




HITO EN PERFIL HITOEN PLANTA

VARILLA OF FIERRO 12 PULGADA
v dorgitud e 0.0 metns
TERRENO N4TURAL

MATERIAL DERELLENOD —.

CUBO DE CONCRETO
DE 020%050m

Diamesn plantifle 6.20m. ~

EXCAVACION DE QS5 *028 m

o RAOLLLALNSET I MALS N eI,
o T80 BCLETRI DUTCE 3 R

o AUNG) AU TROR R

o UTRSANTRLILOHIMNARTY

o CSTRAS 0L TR ICTRADY IF 52007 (ALY
o LDOUERCALIUN 3G LOTMX)

Control Horizontal

Para el control horizontal la EPS SEDAPAR maneja dos sistemas de referencia los cuales son coordenadas UTM
y coordenadas topograficas, por lo cual se le indicara al consultor el sistema de referencia a utilizar segun
corresponda al proyecto.

Se tendra en consideracion referenciar el levantamiento partiendo de la estacion base del IGN (AQ08) o punto
certificado por el IGN (el punto certificado época 2020 en adelante), cuando el proyecto a ejecutar sea nuevo o no
se hayan hecho trabajos anteriores.

Por otro lado, cuando ya exista trabajos anteriores realizados por la EPS en la zona del proyecto, el consultor
debera considerar la red de control topografico que el area de topografia debera indicar, esto se debe coordinar
en la etapa de verificacion de equipos y entrega de puntos de control.

e A partir de la red geodésica de control se debera implementar una poligonal de control topografico,
el cual sera realizado por método directo o indirecto, segiin sea conveniente para el proyecto, el cual
debe ser calculado en un software comercial o plantillas de macros en Excel.

e La precision de la poligonal topografico debera esta dentro del rango de tolerancia para 1er y 2do
orden para lo cual se debe usar una estaci6n total con precisién de 1 ¢ 2 segun el detalle de la
siguiente tabla.

L “abla N9 8.9.1 Ubicacién e Implantacién de Hitos | Poligonales |
Descripdon 1°0rden | 2°Orden | 3° Orden | 4° Orden | Secumdams
Umite Error Azimutal | 1" (M 1/2 | ' {n)1/2 | 10°(n)1f2 il § 152 307 mijz
Reiteraciones (méhSdo— 18 5 5 5 2
de las reiteraciones) B |
| largo defos lados | 4—12km| 1-5km | 0.5-2km 0.1—1kmi
| Méximo error en Ia 1:100,000 | 1:50000 | 1:20,000 | 1:10,000 | 1:5,000
Medicién de Distancia 1_ B .
Gierre después del 1:50,000 1:10,000 | 15,000 1:3,000
Ajuste Azimutal |
Criterio de chlcdloy | MC MC MC Crandall Crandall
| Compensacion | — _—
MC = Minimo Cuadrado n = Nameros de vértices

o El consultor debera presentar la ficha expedida por el IGN de la estaciéon base o punto de control
entregado por el area de topografia. 7
o Se debera presentar la data nativa, del proceso de puntos geodésicos y/o poligonal topografica si
fuese el caso, se entiende que data nativa se refiere al uso de programas de oficina para el calculo
de datos de los equipos de medicién en caso de equipos GNSS debe adjuntar la data nativa de /,
observacion satelital, para el caso de medicién de poligonal topogréfica con estacion total, presentarf =
; ol

/
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los formatos de medicion de angulos y distancias o data digital generada por el equipo y software de
calculo.

El consultor podra realizar poligonales topograficas por método directo o indirecto, ya dependera del
alcance del proyecto, y la zona de trabajo, el cual debe ser coordinado con el drea de topografia de
la EPS SEDAPAR S.A

Para la medici6n de poligonales topograficas por método directo, el consultor debera de hacer
las mediciones de angulos y distancias en horas de la mafiana y tarde debe en temperaturas no
mayores a los 20° C o en horarios de 6 am a 9:30 de la mafiana horarios donde la reverberancia
producido por los rayos del sol no afecte las mediciones de campo, en caso de hacer omiso esta
indicacion, el area técnica encargada de la revision se abstendra de la aprobacion del entregable.
Para la medicién de poligonales por método indirecto (transformacién de coordenadas), este
debe ser sustentado con un informe, de trasformacion asi también indicar el software utilizado para
la transformacion y método de transformacion el cual debe ser por método continuo,
independientemente puede ser trasformacion radial cuando el ambito de trabajo no supere 1 km de
radio. Para la trasformacion de coordenadas UTM a Topograficas se debera de colocar puntos
geodésicos en los vértices de los puntos de poligonal utilizando 3 equipos GPS como minimo para
realizar observaciones en simultanea que permitiran hacer un ajuste de red en la etapa de gabinete
para minimizar los errores de altura el cual es indispensable en la transformacién de coordenadas
UTM a topograficas, asi mismo la distribucion de los puntos no deben exceder una separacién de
mas de 1 km.

Se debera realizar fichas monograficas de los puntos de control implementados en el proyecto. Ver
anexo N° 2 modelo de ficha punto de control.

Control vertical

Para el control vertical, ef consultor debera realizar nivelacion geométrica de los puntos de control distribuidos
en el area de intervencién, cabe mencionar que deberd usar un BM oficial de la red vertical de la EPS
SEDAPAR S.A, o en su defecto podra usar un BM oficial del IGN. Coordinar con el &rea de topografia para la
entrega de la ficha.

e Los valores obtenidos mediante nivelacibn geométrica deberan ser incluidos en las fichas \/

De las obras generales

El consultor debera realizar nivelaciéon geométrica con equipos electrénicos o mecanicos haciendo
una nivelacion cerrada, puede utilizar programas de nivelacion BF, BFFB o en caso de usar un equipo
mecanico apuntar las visuales en su libreta de campo, cabe mencionar que en las especificaciones
técnicas del equipo la precisién debe ser igual o menor 0.7 milimetros. Por km nivelado segtn su
ficha técnica.

La nivelacion geométrica debe ser realizada con mediciones en lo posible equidistantes con visuales
no mayores a 40 metros de separacion del equipo hacia la mira, ademas las lecturas en las reglas
(miras) no deben ser mayores a 2.5 metros de altura.

Se debera adjuntar la data nativa del equipo, asi como el proceso de nivelacion en el software
correspondiente del equipo, en caso de que el nivel electronico no cuente con un software de
procesamiento podra utilizar macros en Excel para el calculo de la nivelacion.

La precision de los cierres para las lineas de nivelacion debera estar contempladas dentro de 1ery
2do orden, tener en cuenta la siguiente tabla.

s _ i‘abla N° 8.9.2 Niveladion Geometrica Ty Mivelacion |
- Desoﬁpcmn 1°Orden  2°Crden  3°Crden | 4°Orden | Corriente
Tolerancia [mm (N) /2 smm({W) 1/2 T 10mm(NjY/2 | 15mm{N)172 | 30mmiN)L2 |
Dist. Max. Entre RN "1 km TTkm | tkm [ TZEm _ '
| {transporte de cota) f
Max. Diferencia/ Nivelacién 4mm “'—T_ 6mm | i0mm |
|Y vontra nivelacién x Jkm. o ’
Maxima extencion de visada 50m &0m BOm
*'_E'quipo Accesorios tilzado | Micdmetro | Mierdmetro | [ —
| Apﬂyn 'tfle Bases _ | Hitos - Bases _BasiA l Bases
" Distancia Max. Entre BM de 200m L 300m | 500m

_control en |a obra, I

monograficas de los puntos de control.

El estudio de topografia debera describir y representar en planos, la superficie o relieve del terreno, los detaljes
topograficos esquinas de manzana, limites de propiedad, calles bemmnas, jardines, rios, postes, badenes,
muros, acequias, drenes, veredas, tipos de pavimento (asfaltado, afirmado, otros) taludes, buzqhes,
interferencias con redes de telefonia, alcantarillados fluviales y cualquier otro componente que se encuentre
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en campo, debera ser representado en los planos, se considera topografia en obras generales, a los trabajos
de campo y gabinete para el levantamiento topografico de zonas en campo abierto, calles construcciones,
terrenos, etc. donde se proyectaran nueva red de agua potable y de alcantarillado, para lo cual el consultor
debera realizar lo siguiente:

¢ Monumentacion de hitos o perforaciones sobre construcciones existentes como roca madre para su
permanencia en el tiempo, ademas de ser plantillado y codificado seglin especificaciones para
monumentacion de hitos que se describe linea arriba.

¢ Levantamiento topografico apoyado en la red de control implementada para el proyecto, la cual debe
estar referida al sistema de coordenadas DATUM WGS 84 y red de control vertical del IGN y/o
SEDAPAR.

e El levantamiento topografico de las infraestructuras de saneamiento, como lineas de conduccion,
aduccion, redes primarias y secundarias de agua potable y redes de alcantarillado existentes, se
efectuaran mediante método convencional utilizando estacion total y nivel electronico para las tapas
de buzon, ademas para levantar la nube de puntos, detalles planimétricos, asi como interferencias
que se ubique dentro del area de intervencion del trazo propuesto este se debe hacer con estacion
total.

* Enlos planos topograficos se deberan representar la ubicacion de la red del sistema de agua potable,
del mismo modo las redes de alcantarillado con los colectores principales y redes secundarias si
fuese el caso, ambas redes deberan estar especificadas en los planos y debe contener los diametros,
flujos y material de sus componentes.

¢ Para el levantamiento de la superficie topografica se deberan realizar secciones a cada 5 o 10 metros
si el terreno no muestra cambios de pendiente, la finalidad es que mediante las curvas de nivel se
pueda representar con detalle el relieve del terreno.

* Las curvas de nivel estaran basados al sistema altimétrico de la red vertical de la EPS SEDAPAR.
y/o red vertical IGN,

e Para el levantamiento de interferencias se debe considerar el levantamiento a detalle de los
elementos existentes de la zona de intervencion como son, alcantarillado fluvial, redes de telefonia,
redes de gas, canales, etc. los mismos deberan ser representados en los planos de perfil de la red
de alcantarillado. Con escalas adecuadas que se pueda apreciar dicho detalle, escalas
recomendadas 1/100

* Las calles donde se tiene el trazo proyectado y redes existentes de agua y alcantarillado estaran
representadas en los planos a escala 1/1000 con curvas de nivel a 1 metro y en caso de los perfiles
de alcantarillado la escala debera ser Horizontal: 1/1000 y Vertical: 1/100. Laminados en formato A1
0 A3

e los planos topograficos deberan ser realizados en AUTOCAD o CIVIL 3D y exportados en version
2018 en adelante.

¢ La supervision / inspeccion se reserva el derecho de hacer las revisiones respectivas antes de la
aprobacion de las tareas, para ello el consultor debera proporcionar informacién de todos los puntos
de levantamiento topografico en formato digital nativa del equipo utilizado y archivos CSV con sus
respectivas coordenadas y elevaciones.

Reglamentos técnicos, normas metrolégicas y/o sanitarias nacionales

» Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo SEDAPAR S.A., Resolucion N° 1247-2024/S-
20000

Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

Decreto Supremo N° 005-2012-TR

Decreto Supremo N° 055-2010-EM

Normas Técnicas del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgos D.S. 022-2023-SA

Normas técnicas geodésicas del Instituto Geografico Nacional

VVVVY

6.2 CONSIDERACIONES ESPECIFICAS
Geodesia

Como es de conocimiento el Instituto Geografico Nacional administra la red geodésica peruana de monitoreo
continuo (REGPMOC), el cual esta constituido por 79 estaciones de rastreo permanente, estas estaciones
nos permiten disponer de datos para el proceso de informacion geoespacial, y a su vez procesar puntos
geodésicos para la obtencion de coordenadas ajustadas a una red geodésica Continental y Mundial la misma
que nos permite generar y descentralizar redes geodésicas con precisiones milimétricas a fin de emplearlo
para el control y monitoreo de proyectos de inversion y desarrollo Nacional asi como proyectos de ,
investigacion.

Cobertura nacional de las estaciones de rastreo permanente del IGN




COBERTURA NACIONAL:

TECNOLOGIA DE ESTACIONES DE RASTREO
PERMANENTE

TRIMBLE NET R5 TRIMBLE NET R?
.
TRIMBLE ALLOY
TRIMBLE NET R8 {ADQIARIDO EN 2022)

Cabe mencionar que el IGN en el afio 2020 mediante la Resolucién Jefatural N°087-2020/IGN/DIG/SDNGC
emitida el 3 de diciembre de 2020 se aprobé lo siguiente: “Constitiyase como Marco de Referencia Geodésico
Oficial, a la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC), conformada por el conjunto de
Estaciones de Rastreo Permanente (GNSS) administrada por el Instituto Geografico Nacional, que
materializan el Sistema Geodésico Horizontal Oficial, la misma que tiene como base el Sistema de Referencia
Geodésico para las Américas (SIRGAS).

Sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terrestre 2000 (ITRF2000) del Intemational Earth
Rotation Service (IERS) para la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del Sistema de Referencia
Geodésico 1980 (GRS80), para efectos practicos se empleara el elipsoide World Geodetic System 1984
(WGS84)". ;

Parametros. Elipsoide Word Geodetic System 1984 (WGS84)




o Semieje Mayor a: 6.378.137,0 m 4z

e Semieje Menor b: 6.356.752,31424 m

e Achatamiento f: 1/298,257223563

¢ Producto de la Constante Gravitacional
(G) y la Masa de la Tierra (M): GM = : \
3,986004418x1014 m3 / 52 ‘S O s

s \Velocidad Angular de la Tierra w:
7.292115x10-5 rad/s [

Por lo expuesto, sabemos que es de bastante importancia tener conocimientos sobre los conceptos basicos
de la infraestructura geodésica, por tal motivo, se debera tomar en cuenta estas especificaciones que a
continuacion se detallan:

e Se entregara al consultor la ficha técnica de la estacién base AQO8 y se proporcionara la data nativa
de la ERP AQO8 del dia que se efectue el enlace. Ver anexo N° 3 ficha técnica ERP AQ08

e Para el proceso de los puntos de la red primaria. (coordinar con el area de topografia para la entrega
de la data nativa). Si fuese el caso

¢ Alared geodésica se realizara nivelacién geométrica de 1er o 2do orden enlazada a la red vertical
oficial de la EPS SEDAPAR S.A, o en todo caso también podra usar la red vertical oficial del IGN,
para lo cual el consultor debera realizar la compra de las fichas de Ms de la red de nivelacién MP-
AYP implementada por el IGN en el afio 2005-2008, o en su defecto presentar la ficha BMs que se
encuentra cercano al area de proyecto.

¢ Se debera elaborar un plano de la red primaria y red secundaria de los puntos implementados con
su cuadro de coordenadas y ubicacion de los hitos con fotos de cada punto.

e Elentregable de la red geodesia debera estar organizado por carpetas segln la siguiente estructura.

Red geodésica Primaria:

Data nativa y ficha de la base de rastreo permanente AQ08
Data nativa de la densificacién de puntos.

Proceso de los puntos en software comercial

Reportes de procesamiento

Fotos panoramicas de los puntos subbases

VVVVYYVY

Red geodésica Secundaria:

Data nativa y coordenadas procesadas de los puntos

Data nativa de los puntos de control geodésico

Proceso de los puntos en software comercial

Reportes de procesamiento.

Fotos panoramicas de los puntos observados.

Plano de ubicacion de los puntos de la red geodésica

¢ Enfrega de fichas monogréaficas de los puntos geodésicos implementado. Ver anexo N°2 modelo
ficha punto de control.

YVVVVVY

Nivelacion Geométrica

Como es de conocimiento el Instituto Geografico Nacional, Ente rector de la cartografia en el PerG cuenta
con una red de Nivelacion Nacional, conformado por marcas de cota fija los cuales estan referidas alturas al
nivel medio del mar (N.M.M), estas marcas de cota fija se encuentran en las vias principales del territorio
peruano y son de suma importancia para el desarrollo de la infraestructura nacional de gobiemos locales,
regionales y proyectos de inversion.

Por tal fin es necesario tener en conocimiento e! estado actual de la red Geodésica vertical, como una breve
resefia en los afos 50 el (IGM) Instituto Geografico militar administraba la red de nivelacién nacional, esta
red pasiva estaba conformada por BMs con placas de bronce de 9 centimetros, los cuales fueron dejados por
redes de nivelaciéon que abarcaban gran parte del territorio Nacional, con el pasar de los afios estos BMs han
ido desapareciendo por el trascurrir de los afios, ya que por encontrarse aledaiios a las vias principales, las
mismas se han ido modificando y remplazados por carreteras asfaltadas, lo cual conllevo a que la mayoria
de estos BMs del aiio 50 se han ido desapareciendo, aunque en la actualidad existen algunos puntos, de
esta red pasiva pero estan en riesgo de ser destruidos por estar la intemperie, muchos de ellos emerados
por el trascurrir de los afos, lo cual dificulta encontrarlos en campo.
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En la actualidad esta red de nivelacion del afio 50 es de suma importancia ya que en muchos departamentos
del Pert de la zona centro y sur aun no existen BMS de referencia del IGN, motivo por el cual nos vemos
forzados a buscar esta red pasiva para el desarrollo de nuestros proyectos.

Estructura red geodésica Instituto Geografico Militar

RESEN A RED GEGDESIC A VERTIC L DT IG5

MARCO DE REFERENCLA VENTICAL

Hevel da Rpteren

En la actualidad quien administra la red Geodésica vertical es el Instituto Geografico Nacional, cuya tarea es
la de custodiar, mantener y densificar la red geodésica vertical def Perd.

En el afio 2008 el Instituto Geografico Nacional en convenio con COFOPRI Y SUNARP crean el convenio
PCDPI con el fin de densificar redes de nivelacién en todos los departamentos del Pert, para la formalizacion
de predios y actualizacion de su base catastral, es a raiz de este convenio en que personal del IGN realiza
campafias de nivelacion en los afios 2008, 2009 y 2010 partiendo desde los mareégrafos ubicados a lo largo
del litoral peruano, en lo que respecta para la zona Sur del Peru, el Instituto Geografico Nacional realizo lineas
de nivelaciéon denominado MP-AYP-PDM el cual parte desde el maredgrafo de Matarani con el cédigo MP-
1 ubicado en TISUR, seguidamente se vienen nivelando por {a carretera principal Mollendo - Arequipa
dejando BMs a cada 1.5 km aproximadamente llegando a la ciudad de Arequipa con el BM MP-64 ubicado
en el peaje de Uchumayo , para luego llegar hasta el estadio melgar donde colocaron el BM MP-75 en donde
termina la codificacién MP para seguir el recorrido de nivelacién y llegar al monumento de los toritos en el
distrito de Yanahuara donde toma el nombre de linea AYP para continuar por la Av. aviacién salida Yura y
continuar por la panamericana hasta llegar a la ciudad de Puno, de aqui la nomenclatura de los BMs toma el
nombre de red PDM.

Los significados de las siglas MP-AYP-PDM hace referencia al nombre de ciudad porque esta red de
nivelacién es un circuito cerrado, que parte desde el maredgrafo de Matarani — Arequipa — Puno —
Desaguadero y regresa por Moquegua para llegar hacer un cierre hasta el punto de partida y poder ajustar
las cotas de los BMs dejados a lo largo de su recorrido.

Para realizar las mediciones el personal del IGN usaron equipos geodésicos de precision como el nivel digital
Leica modelo DNAO3 con miras invar de precision.
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En la actualidad la densificacion de la red de BMs ha ido creciendo debido a convenios marco institucional
que firmo e! IGN con diferentes empresas del estado, a continuacién, desarrollaremos los dos convenios mas
importantes que se desarrollaron en la ciudad de Arequipa.

Convenio COFOPRI-SUNARP - IGN: Desde los afios 1995 al 2007 el IGN implemento estaciones de rastreo
permanente REGPMOC y puntos geodésicos para el proyecto de consolidaciéon de derechos de propiedad
inmueble proyecto PCDPI.

segun resolucion jefatural N° 131-2018/IGN/DC/DPC da por concluido el uso de la red pasiva de 4,955 puntos
geodésicos implementado en el proyecto PCDPI por haber excedido los desplazamientos con el transcurrir
de los afnos.

A partir del afio 2008 el IGN densifica redes de nivelacion en las vias principales del litoral peruano con el fin
de dejar Cotas de referencia para la implementacion de la red geodésica vertical del Per.

Convenio SEDAPAR S.A - IGN: Este convenio se realizé el afioc 2014 en donde participaron personal del
IGN y la empresa SEDAPAR S.A., para densificar 15 BMs de control primario para el control de elevaciones
de las redes de agua y alcantarillado de la EPS SEDAPAR, dichos BMs se colocaron dentro de instalaciones
de la infraestructura de la EPS SEDAPAR para su salvaguarda.

Convenio COFOPRI - IGN: En el afio 2016 COFOPRI vuelve a contratar los servicios del IGN para densificar
BMs de control y colocacion de marcas foto control para vuelos de ia ciudad de Arequipa, para ta! fin el IGN
densifica 24 BMs denominados A-1, 2, 3.etc los cuales se ubicaron en las partes altas y limites de la ciudad
de Arequipa, con la finalidad de ajustar la cartografia y curvas de nivel de la ciudad de Arequipa el cual se
obtuvo por medio de proceso fotogramétrico.

En resumen, todos los BMs implementado por el IGN en convenio con entidades estatales constituyen la red
vertical oficial del Peri, por lo cual es necesario que los proyectos de inversion y demas estudios vengan
referenciados a esta red, por lo expuesto el consuitor deber tenere las siguientes consideraciones.

e El control vertical del proyecto debera estar enlazada a la red vertical oficial de la EPS SEDAPAR
S.A, también puede usar a red vertical oficial del Instituto Geografico Nacional, para lo cual el
consultor debera adquirir la ficha de un BM oficial de la red MP- AYP implementada por el IGN entre
los afios 2005 -2008, a partir del BM mas cercano se debera realizar el enlace al punto de inicj
progresiva 0+000.

e La nivelacién deberé estar contemplada entre el rango de 1er y 2do orden de precision, dada por

las siguientes formulas (F0.003 * vk) y (FO0. 006*J_ donde K es la distancia expresada en

kilbmetros.
¢ Parala nivelacion se debera usar bases nivelantes y bipodes de apoyo para garantizar la verticalidad
de las miras. —

Las visuales de vistas atras y adelante no deben exceder los 40 metros de distancia
Las mediciones electronicas deberan ser igual o mayor a dos mediciones tipicas para el desarrollo
de las lineas de nivelacién en campo.

e Las mediciones de las lineas de nivelacion deberan de ser de ida y vuelta o doble salto.



¢ Elcalculo de las lineas de nivelacion se debe hacer en un software comercial o en su defecto macros
en Excel donde se pueda apreciar la compensacion de distancias entre visuales y ajustes de los
tramos de cada linea de nivelacién

Poligonal Topografica

o El consultor debera implementar una poligonal topografica por método directo el cual debera basarse
en la red geodésica de control implementada en el proyecto. (Coordinar con el area de topografia)

+ La poligonal topografica sera realizada a partir de medicion de angulos y distancias, haciendo como
minimo 3 reiteraciones por angulo, asi mismo se debera realizar las mediciones en horas de la
manana y tarde con la finalidad que la reverberancia producida por los rayos solares no afecte las
mediciones.

» El consultor debera anexar en el entregable la libreta de campo y / o data nativa del instrumento
utilizado.

e Para el célculo de la poligonal se debera hacer uso de un software comercial y se debera usar el
calculo por minimos cuadrados de corresponder.

o Los puntos de poligonal deben estar ubicados con una separacién no mayor a 1 a km y deben ser
visibles entre si.

Generacion de Ajuste local y Modelo Geoidal local (de corresponder)

Si bien es cierto en la actualidad el uso de receptores geodésicos (GPS) se ha vuelto de suma importancia
en la aplicacién para levantamientos topograficos y fotogramétricos, por la rapidez y precisiéon en que se
puede desarrollar un proyecto al hacer uso de estos equipos, un detalle importante es que las coordenadas
obtenidas con equipos GPS estan en un sistema de coordenadas UTM proyeccion Universal Transversal de
Mercator referido al elipsoide WGS 84, es decir que las coordenadas que se obtienen con estos equipos son
datos con factorde curvatura terrestre, ahora bien en la aplicacién de proyectos de ingenieria como puentes,
redes de agua potable, alcantarillado, edificaciones, carreteras, vias férreas. Etc. es necesario trabajar con
coordenadas topograficas del terreno considerando el factor 1, por lo cual la mayoria de las veces se trabaja
con estaciones totales debido al desconocimiento de realizar una calibracion de obra que permita la reduccién
de distancias y ajuste de cotas para trabajar de manera similar a los datos obtenidos con una estacion total
y nivel electrénico.

El uso de receptores geodésicos en la aplicacién de trabajos de ingenieria ayuda a reducir costos y minimizar
tiempos de levantamiento por lo cual si el consultor opta por utilizar esta tecnologia como requisitos debera
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Generacion de un archivo DC data colector para el ajuste de coordenadas UTM a topograficas que
puedan ser usados en el colector de datos de los equipos GPS.

» Para la generacion del archivo DC el consultor debe usar los puntos geodésicos de la red primaria
y secundaria que se implementd para el estudio de topografia, asi como usar las coordenadas
topograficas trasformadas por método continuo a partir de los puntos geodésicos.

» Para el ajuste de cotas el consultor debera realizar un modelo geoidal local o ajuste local de
corresponder, el cual debera subirlo al colector de datos de los equipos GPS en extension. GGF o
DC

Levantamiento Topografico

Se realizara levantamiento topografico del proyecto integral, para lo cual en el estudio se debe levantar la
planimetria y cartografia existente, en los planos de planimetria el consultor mostrara la zona de estudio a
escala 1/1,000 con curvas de nivel a 0.5 metros, asi también debera indicar la informacion superficial

encontrada como:

* Infraestructura vial: especificando detalles de la cobertura de calles o autopistas, via pavimentada
(flexible o rigido), via afirmada carrozable, veredas, bermas ovalo, jardines cruces a nivel y/o
desnivel, obras de arte como puentes, pontones, alcantarillas, badenes, canales.

* Infraestructura de electrificacion: postes de media tensién, postes o torres de alta y baja tensién en

-~

telecomunicaciones. / /
/

» Infraestructura de saneamiento: estructuras lineales y no lineales del sistema de agua potable tales 2
como captacion, estacion de bombeo, planta de tratamientos de agua potable, asi como su
respectivos componentes como reservorios, valvulas, grifos contra incendios, estructuras lineales y
no lineales del sistema de alcantarillade tales como redes secundarias, colectores buzones de
desagiie, estaciones de bombeo de aguas residuales con todos sus componentes.

o Interferencias naturales: cerros. rios, riachuelos, bofedales, acequias, quebradas, torrenteras
drenes, etc.

e El levantamiento topografico se efectuara mediante estacion total, GPS diferencial o RPAS el
consultor es libre de optar el método de levantamiento, pero debe tener en cuenta que el
levantamiento topografico debe estar referido al sistema de coordenadas topograficas de la poligonal
topografica y cotas de la red de BMs implementados para el estudio, en caso de que el consultor
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haga caso omiso a estas consideraciones la supervisién se reserva el derecho de hacer las
revisiones respectivas antes de la aprobacién de las tareas, cualquier duda o consulta lo podra
coordinar con el area de topografia de la EPS SEDAPAR.

» Todos los planos topograficos seran dibujados en plataforma civil 3D, data procesada con los puntos
de levantamiento, flipeo y suavizado de superficies del trazo, las escalas de dibujo deberan estar
segun el cuadro siguiente. (de corresponder)

Cuadro N° 1 Escalas para presentacion de planos

Produccion | Escalade |
ITEM CONCEPTO Area/Long. Aprox.
de planos planos
A |OBRAS LINEALES
Levantamiento topografico de las vias y/o caminos de acceso, donde se
proyectaran lineas de infraestrutura mayor existente.
Agua potable
- Linea de Conduccion ara proyectos
- Lineas de Inputsian Planta y perfil H:1/1,000 | p Y
- Lineas de Aduccion Longitudinal V: 1/ 100 lineales mayoresa 1
amas km.
Alcantarillado
- Colectores
- Emisores
B |OBRAS NO LINEALES
Levantamiento topografico de las vias y/o caminos de acceso, donde se
proyectaran las redes de agua potable o alcantarillado asi como la |
infraestructura existente. H: 1/1,000 para proyectos no
V:1/100 lineales o areas
Agua potable [1}
- Linea de Conduccion Plantayperfil | 4 1/500 _menores @ Alam,
- Lineas de Inpulsion Lengitudinat V:1/50 -.ondlmf'ma!tamblen
- Lineas de Aduccion para circuitos con
areas de 1mas
Alcantarillado hectareas
- Colectores
- Emisores

e Los archivos CAD deben cumplir con las siguientes caracteristicas indicado en el cuadro N° 1,
ademas para el envié de informacién deben anexar los datos nativos de los planos en formatos xmi,
dwg, archivos civiles 3D, formato de plumas CTB, etc. y deméas componentes que intervengan en el
dibujo.

¢ La entidad se reserva el derecho de hacer verificaciones respectivas antes de la aprobacion del
entregable, para ello el consultor debera proporcionar progresivamente informacion conforme
avanza el estudio de topografia para poder realizar el seguimiento de los trabajos y la comunicacién
con el area de topografia debe ser constante durante el desarrollo de los trabajos.

¢ Durante el desarrollo de los trabajos de topografia, el consultor esta obligado a comunicar, de
acuerdo con la programacion indicada en el plan de trabajo, los sectores donde se desarrollan las
labores cotidianas y facilitar a la supervision la verificacion del levantamiento de informacion de los
datos reales. De no existir esa comunicacion, la entidad se reserva el derecho de no aceptar el
informe.

Levantamiento fotogramétrico con equipos RPA’s

Elaboracion del estudio de topografia por métodos convencionales, fotogrametria aérea como soporte p
la generacion de ortofotos y curvas de nivel, el consultor debera desarroliarlas siguientes actividades:—/

¢ Reconocimiento de campo con la supervisién o personal del area de topografia con g objeto de
definir la metodologia aplicar para realizar los vuelos de la zona de estudio, ademas de \/mantener
comunicacion constante durante el tiempo que dure el levantamiento topografico.

e El consultor debe contar con equipos RPA’S con resolucién de camara minima de 24 mega pixeles,
con modulo RTK/PPK.
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Los vuelos deben ser realizados en modo PPK cinemético con seguimiento al terreno con traslapes
y solapes entre 70 y 75 % respectivamente.

Para realizar los vuelos se debe considerar alturas de vuelo de entre 100 a 140 metros.

Para la realizacion de vuelos se debe considerar la colocacién de un equipo GPS para usarlo como
base, el cual debe instalarse en campo durante el tiempo de vuelo, con el fin de obtener data de
observacion satelital para el ajuste de trayectoria de vuelo, de paso que también se pueda usar para
levantar puntos de validacion para el proceso en gabinete.

Para la configuracién de la base que se usara para la correccion de trayectoria de vuelos, se debe
considerar una tasa de registro, no mayor a 0.2 segundos, cabe mencionar que el GPS base debe
estar encendido durante el tiempo que duren los vuelos fotogramétricos.

Los vuelos fotogramétricos deben de realizarse en el rango de 3 km como maximo desde el punto
base, no debiendo salir de ese radio de alcance, en caso de que proyecto implique mayores
distancias, se debera implementar una red de control de puntos geodésicos con ajuste de red, para
abarcar mayores extensiones de area.

Los vuelos deben ser programados por modo lineal con ancho de 60 metros a cada lado con linea
de vuelo no menor a 3 pasadas paralelas al eje.

Para el geoetiquetado de imagenes se debe hacer uso de un software comercial el cual pueda
ajustar la trayectoria de vuelo en referencia al sistema de coordenadas del proyecto, (UTM o
TOPOGRAFICAS segun lo requerido por el area usuaria (consultar con el érea de topografia)

Para el proceso de imagenes y reconstruccion de la nube de puntos se puede usar cualquier
software comercial que acepte la configuracion de cargar modelos geoidales locales o en su defecto
se puede procesar con el modelo geoidal EGM-2008 de 1 minuto, pero si es requisito indispensable
que el geoetiquetado de las imagenes este basado al ajuste local en coordenadas topograficas.

En caso de que el consultor realice los vuelos por método convencional debera colocar puntos foto
control a cada 150 m de separacion, los cuales deberan ser ubicados a lo largo del recorrido u area
de trabajo.

El proceso fotogramétrico debera estar ajustado en coordenadas topograficas y red de BMs
implementados del proyecto haciendo uso de equipos GPS base moévil para el levantamiento de ios
puntos foto aplicando cormrecciones o ajuste local y/o modelo geoidal local generado para el proyecto.
Para la generacion de ortofotos el tamano del GSD (Ground sample distance) (tamario del pixel en
el terreno) debe ser de 1 a 3 cm. por pixel.

Los vuelos deben ser realizados por personal capacitado, debiendo contar con su licencia provisional
proporcionado por la DGAC y autorizaciéon de vuelo si fuese e! caso, cabe sefialar que la contratista
es responsable de su personal y cualquier acto subestandar que pueda ocasionar dafios a terceros.

6.3 ENTREGA DE INFORMACION
El consultor debera tener en cuenta que la informacion del estudio de topografia debera presentarse de

manera clara y entendible debiendo estar estructurada por items segun las labores desarrolladas y contenidas
en carpetas especificando los componentes de cada etapa de trabajo.

Los entregables seran segun lo indicado en el punto A Parametros para la presentacion del Estudio, tanto
para la version impresa como la version digital, debera cumplir con los siguientes parametros para su
presentacion: El Estudio contendra indice y todas las hojas estaran selladas y firmadas por EL CONSULTOR,
representando por el Especialista que corresponda en sefial de responsabilidad del Estudio en el marco de
su calidad técnica, siendo el tamafio de presentacién en formato A-4 y/o otros que se adecuen a la informacién
presentada

A. Parametros para la presentacién del Estudio

a.

Textos

El tipo por usar sera el que a continuacién se describe:

b.

Tabla 1: Tamafo y estilo de Texto para presentacion

Tipo Elemento Fuente Estilo de fuente Tamafio
T1 [Titulos Arial Negrita-subrayado 14
T2 [Sub-Titulos Arial Negrita 11
T3 |Contenido Arial Normal 11
T4 |[Encabezado y Pie de pagina Arial Normal 08

(Fuente: SEDAPAR)
Fotografias

Seran digitales, impresas a color en alta resolucion, con leyenda respectiva en la parte inferior tipo T3.

C.

Planos
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Los planos seran digitales trabajados en programas AutoCAD o Civil en versiones del 2018 en adelante,
en formatos A1 (si fuera el caso) los mismos que deben respetar los pardmetros adoptados para dibujar
en AutoCAD (capas a utilizar, colores y espesor de plumillas, etc)

d. Presentacion

La tapa y contratapa del expediente debe ser rigida, la tapa contendra texto y fotografia referencial del
proyecto a ejecutarse. Llevara separadores entre los items, los cuales seran de formato A4 en papel
martillado color marfil de preferencia, con indicacién de! item correspondiente mediante una oreja
sefaladora al lado derecho.

La documentacion del Expediente técnico, en su totalidad, se presentara debidamente foliada y ordenada
de acuerdo con el indice.

Adicionalmente a los archivos digitales originales a entregar, se presentara un (nico archivo PDF con el
mismo contenido que el documento fisico presentado, respetando el foliado.

B. Documentos Escritos

Monumentacién de Hitos:

o Excel lista de cédigos y su ubicacién
o Modelo CAD o PDF piantillado de hito
o Fotos monumentacién de cada hito

o Archivo KMZ ubicacién de hitos

Nivelacién de BMs y puntos de control:

o Data nativa de nivel electrénico por dias

Calculo de lineas de nivelacion en Excel y proceso en software comercial si fuese el caso

o Fotos de cada punto nivelado debe incluir una foto panoramica con la mira puesta en el punto y
otra foto del hito plantillado donde se observe el cadigo.

o Ficha monografica del BM de partida de la red del IGN o IGM si fuese el caso

o Un archivo Kmz que contenga los puntos nivelados y las lineas de nivelacion

o}

Colocacion de puntos geodésicos: debe estar organizado en carpetas por dias debiendo contener lo
siguiente:

o Data nativa
= Data base y ficha ERP
=  Data puntos Su Base
o Proceso de los puntos en el software utilizado
o Reportes de procesamiento
= Informe proceso lineas base
= Informe ajuste de red
= Lista de coordenadas geodésicas puntos de control
= Lista de coordenadas UTM puntos de control
» Lista de coordenadas decimales

Poligonal topografica:

etodo indirecto (de corresponder)

Datos en Excel con coordenadas UTM y altura elipsoidal de los puntos a transformar

o Proceso de ajuste de coordenadas UTM a TOPOGRAFICAS por método contintio realizado en
el software

o Plano en CAD de la poligonal topografica debe contener el cuadro de coordenadas y los vértices
con sus angulos y distancias de los puntos de la poligonal topografica
Informes de transformacién de coordenadas generados por el software

etodo Directo (de corresponder)

Calculo azimut de partida a partir de dos puntos geodésicos de inicio con distancias reducidas

o Libreta de campo de la medicion de angulos y distancias o archivo nativo digital de medicion de
poligonales con programas de estacion total si fuese el caso.

o Célculo de poligonal topografica realizado en software comercial utilizando ajuste por (minimos
cuadrados) u hoja de calculo con macros de Excel si fuese el caso.

o Plano en CAD de la poligonal topogréfica debe contener el cuadro de coordenadas

o Fichas monogréficas de los puntos de control en donde se aprécienlas coordenadas geodésicas,
topograficas y cotas niveladas

o Informes de célculos de poligenal topografia generado por el software

Ajuste local horizontal: (” /
o Datos usados para el ajuste horizontal 3
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o Proceso del ajuste local en el software utilizado
o Archivo Data colector (DC) para levantamientos topograficos con GPS diferenciales
o Informe del proceso ajuste local

e Generacion de Modelo Geoidal local:
o Datos utilizados para generacién de modelo geoidal local
Archivo Excel anglisis de ondulacion geoidal
Archivo nativo del grillado generado por el software en formato nativo
Archivo MGL en extension. GGF
Informe generacién de modelo geoidal Local

Co0oo0o0

¢ Fotogrametria aérea:
o Informe proceso geoetiquetado de imagenes
Ortofoto del proyecto
Archivo LAS generado en el software
edicion de nube de puntos Las en formato nativo del software utilizado
Nube de puntos en formato CSV purgado del archivo LAS
Data nativa y formato Excel de los puntos de chequeo y/o PFC si fuese el caso
Informe proceso fotogramétrico del software utilizado

0 00O0O0OOC

o  Superficie topografica del proyecto:
o Nube de puntos en formato CSV utilizados para la superficie
o Archivo Civil 3D con la malla TIN de la superficie
o Archivo XML de las curvas de nivel editadas

e  Planos topograficos:
o Archivos CAD y/o Civil 3D planimetria existente con curvas de nivel a cada 1 metro
Laminados de Planos en planta y perfil en formato A-1
Plano de ubicacién infraestructura mayor a escala indicadas.
Plano clave del proyecto

000

¢ Informe estudio de topografia el cual debe contar con los siguientes items:

» ASPECTOS GENERALES
o Introduccién
o Objetivo
o Ubicacion
o Accesos
o Actividades para realizar

» TRABAJOS DE GEODESIA Y TOPOGRAFIA
o Cronograma de trabajos a realizar
o Descripcion y caracteristicas técnicas de los equipos utilizados
=  Equipos geodésicos
=  Equipos topograficos
o Desarrollo de actividades
s Monumentacion de hitos
Nivelacién geométrica de BMs y puntos de control
Medicién de poligonal topografica
Colocacion de puntos geodésicos
Generacién de ajuste local para levantamiento topografico con receptores geodésicos.
Generacion de modelo geoidal local para ajuste de cotas
Levantamiento topografico de vias, accesos y detalles

» VUELOS FOTOGRAMETRICOS CON EQUIPOS RPA'S

o Introduccion
Objetivo
Identificacion del proyecto 4
Reconocimiento de campo /
Recurso humano
Equipo de campo /
Equipo de gabinete Wer ol

0O000CQOO

Metodologia de trabajo L7

Planeamiento
Distribucién de puntos de control
Planificaciéon de vuelos fotogramétricos

Trabajo de campo

Colocacion de puntos de control

Vuelos fotogramétricos con equipo RPA’S RTK/PPK

Trabajo de gabinete
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=  Geoetiquetado de imagenes
=  Proceso de imagenes y generacion de ortofoto
=  Edicién de nube de puntos archivo LAS en software comercial

» PANEL FOTOGRAFICO

o

O 0O0O0O0

Monumentacioén de hitos

Nivelacion de BMs y puntos de control
medicion de poligonal topografica
Colocacion de puntos geodésicos
Levantamiento topografico trazo del proyecto
Vuelos fotogramétricos con equipos RPA’S

» CONCLUSIONES

» PLANOS TOPOGRAFICOS

» ANEXOS

o}

Q
o}
o

Esquema trazo del proyecto

Modelo ficha punto de control

Ficha técnica ERP AQ 08

Ficha monografica BM oficial del IGN

6.4 REQUERIMIENTOS DEL CONTRATISTA

Inscrito y con habilitacion vigente en el Registro Nacional de Proveedores (RNP) en el capitulo de
Servicios, acreditar con copia simple de la constancia RNP como Proveedor de Servicios; cuya

vigencia se verificara en el portal web del OECE RNP.

Tener Registro Unico de Contribuyentes (RUC) emitido por la SUNAT, activo y vigente. Acreditar

copia simple.

Declaracion Jurada de Postor indicando contar con los implementos necesarios para la ejecucion

del servicio

El personal propuesto debera contar con Seguro Complementario del Trabajo de Riesgos (SCTR),

por el plazo de ejecucion de servicio.
No debe estar impedido de contratar con el Estado

6.5 REQUISITOS DEL PERSONAL
Perfil del Personal

El contratista debera contar con el siguiente personal:

Topégrafo principal (Personal clave)

Titulado/Bachiller/ ingenieria civil y/o carreras a fines o topégrafo titulado.

Conocimiento del sistema de posicionamiento geografico.
Manejo de equipos topograficos, acreditar capacitacion.
Experiencia en proyectos de saneamiento, minimo 1 afio.

Conocimiento de AutoCAD, Civil 3D, Software de procesamiento de puntos geodésicos,

Software de proceso fotogramétrico, acreditar capacitacion.

Acreditacion:

La experiencia del personal se acreditara con cualquier de los siguientes documentos: (i} copia simple de
contratos y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (jii) certificados o (iv) cualquier otra documentacién
que, de manera fehaciente, demuestre la experiencia del personal clave propuesto. En caso el contratista
considere necesaria la participacion de profesionales adicionales al plantel técnico ofertado, su inclusién por

parte del Contratista no generara mayores costos para la ENTIDAD

6.6 EQUIPOS REQUERIDOS
Se debera contar como minimo con los siguientes equipos:

Dos (02) equipos GNSS de triple frecuencia, capaces de rastrear como minimo las constelaciones
GPS, GLONASS, Galileo y BeiDou, en frecuencias L1, L2 y L5. Deberan pemitir levantamientos en
modalidad RTK, contar con certificado de operatividad vigente y, en caso de no ser de propiedad del
consultor, podra acreditarse su disponibilidad mediante compromiso de alquiler por el periodo que

dure la prestacion del servicio.

En caso de que el consultor opte por la transformacioén de coordenadas UTM a topograficas mediant
método indirecto y ajuste de red, debera contar con tres (03) receptores GNSS para observacione

simultaneas.
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« Una (01) estacion total con precision angular entre 17 y 3°, que incluya los accesorios necesarios para
su correcta operacién, tales como bases tribrach, prismas, jalones y tripodes, todos en buen estado
de funcionamiento. Se debera adjuntar certificado de calibracion vigente.

¢ Un (01) nivel electronico con precisién igual o menor a 0.7 mm de desviacién estandar por kildmetro
de nivelacién, con miras invar o de cédigo de barras. Se debera adjuntar certificado de calibracién
vigente.

e El consultor podra utilizar equipos complementarios adicionales, tales como UAS, escaner movil u
otros, que faciliten el levantamiento; sin embargo, los equipos minimos indispensables para la
ejecucioén del servicio seran: nivel electrénico, estacion total y equipos GNSS.

o Los certificados de calibracién y los certificados de operatividad deberan encontrarse vigentes a la
fecha de inicio de la ejecucién del servicio, con una antigiiedad no mayor de doce (12) meses.

PRESTACIONES ACCESORIAS PARA BIENES O SERVICIOS
No aplica

OTROS RECURSOS QUE EL CONTRATISTA NECESITE PARA EJECUTAR LA CONTRATACION

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
El contratista debera de brindar a todos los trabajadores los respectivos Equipos de Proteccién Personal, asi

como los seguros SCTR ademas deberan de cumplir los procedimientos reglamentarios para la realizacion
del servicio.

La contratista solo podra iniciar sus actividades con la presentacién de los seguros vigentes de su personal
destacado, acciones que sera coordinadas con la supervision de Sedapar S.A. asignado para tal fin.

Equipos de proteccién personat:

ltem Descripcion
01 Casco de Proteccion
02 Lentes (claros, oscuros)
03 Guantes de seguridad
04 Zapatos de seguridad con punta de acero
05 Chaleco o ropa con cintas reflectivas
06 Barbiquejo
07 Cortaviento
08 Bloqueador solar
09 Botas de goma (si se requiere)

> Sera considerado para cada trabajador y dependiendo de la labor que realice

El contratista sera responsable de garantizar que todo el personal cuente con los equipos de proteccién
personal (EPP) adecuados, capacitacion previa en seguridad, sefializacién y control del area de trabajo a fin
de prevenir accidentes, dafios a terceros y afectacién a la infraestructura existente.

El incumplimiento de las normas de seguridad sera considerado falta grave y podra motivar la paralizacion
inmediata de trabajos por parte de la Supervisién de la Entidad, sin derecho a reclamos ni ampliaciones de

plazo.

8.2 HERRAMIENTAS

9.

10.

El proveedor debera de contar con las herramientas y equipos necesarios para realizar el servicio.

Recomendacion:

¢ Queda en potestad de los postores, realizar la visita a las instalaciones de la ENTIDAD para hacer
las verificaciones y/o especificaciones previas antes de alcanzar su propuesta técnica. Esto permitira
tener un mayor entendimiento de las condiciones de trabajo en las cuales se desarrollara el servicio.

MODALIDAD DE PAGO
El presente proceso se rige por el sistema a suma alzada, debiendo cumplir con las actividades contratadas.

PLAZO DE ENTREGA
El plazo maximo establecido para la prestacion de la totalidad del servicio de es de quince (15) dias calendario

contados a partir del dia siguiente de la notificacién de la orden de servicio o firma del contrato.

Cuando se produzcan eventos no atribuibles a las partes que originen la paralizacién de la ejecucion de |
prestaciones, estas puede acordar por escrito la suspension del plazo de ejecucion contractual, has
culminacion de dicho evento, sin que ello suponga el reconocimiento de mayores gastos generales o gostos
directos, segun corresponda el objeto de la contratacion; salvo aquellos que resulten necesarios para viabilizar
la suspension,; reiniciando el plazo de ejecucién cumpliendo lo estipulado en la Ley General de Contrataciones
Publicas y su reglamento (Ley N°32069).

16




llustracion 1: Plazo de prestacion del servicio

0dc | 01dc | 02 dc \ 15dc

Notificacion de Inicio del Plan de Fin del
la orden de plazo trabajo DAPAR) plazo
servicio

RESTACION DEL SERVICIO
Localidad: Av. Cayma

Distrito: cayma

Provincia: Arequipa
Departamento: Arequipa

El servicio de consultoria sera ejecutado en la ciudad de Arequipa, el consultor debera indicar a la ENTIDAD
un correo electronico en el Plan de Trabajo al cual se emitird los documentos oficiales como parte de la
comunicacion entre el Consultor y Sedapar, siento responsable de mantenerlo vigente durante todo el tiempo
de la ejecucion del servicio.

Con solo el envié del correo se da por notificada la comunicacioén por parte de la entidad.

12. SISTEMA DE ENTREGA
No aplica

13. FORMA DE PAGO
La entidad pagara las contraprestaciones pactadas a favor del contratista en pago unico.
Para efectos la entidad contratante debe contar con la siguiente documentacién:

e Documento en el que conste la conformidad brindada por el DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS previo
informe de la oficina de Topografia de la entidad.

s  Comprobante de pago.

Salvo los documentos que emite la entidad contratante, es decir, de recepcion y verificacion, asi como de
conformidad, el contratista debe presentar la documentacion restante a través de la mesa de partes virtual de
SEDAPAR S.A,, sito en https://sgd.sedapar.com.pe/pages/registroexpediente.

El pago se realiza en un plazo méaximo de diez dias habiles luego de otorgada la conformidad por parte del
area usuaria y es prorrogable, previa justificacion de la demora, por cinco dias hébiles.

El Consultor debera tener en cuenta lo siguiente:

« El entregable debera ser ingresado por mesa de partes virtual de SEDAPAR, indicando un enlace
donde se encuentre la informacién en formato digital. Dicho enlace debera contener toda la
informacién solicitada en los presentes Téminos de Referencia en archivos editables o nativos, caso
contrario, se dara por no recibida, en caso no se pueda acceder al enlace consignado se notificara al
consultor y se dara por no recibida, procediendo con las penalidades del contrato u orden de servicio.

e EIENTREGABLE, a su aprobacion final por parte de la ENTIDAD, sera entregado en dos (02) juegos
fisicos: (01) original y (01) copia; y cada juego vendra acompafado de una (01) unidad de
almacenamiento extraible (USB), conteniendo la version digital del entregable en formatos nativos y
en escaneado en PDF con las firmas de los responsables.

e El consultor emitirA Recibo/Factura por honorarios segun la forma de pago una vez haya obtenido
conformidad del entregable respectivo.

14. CONFORMIDAD
La conformidad sera emitida por el departamento de estudios previa aprobacién del area de topografia de la

entidad.

La conformidad se emite en un plazo maximo de siete dias contabilizados desde el dia siguiente de recibido
el entregable, salvo que se requiera efectuar pruebas que permitan verificar el cumplimiento de la obligacién,
o si se trata de consultorias, en cuyo caso la conformidad se emite en un plazo maximo de veint¢ dias, bajo
responsabilidad del servidor o funcionario que debe emitir la conformidad. La sola recepcion de/bienes en la
entidad o en el destino final, segin sea el caso, no constituye la conformidad del area usuaria. /




14.1DE LA SUPERVISION

La supervision de las actividades del CONSULTOR estara a cargo del coordinador que determine el
Departamento de Estudios de la Gerencia de Ingenieria — SEDAPAR, con quien constantemente debera
coordinar el trabajo. El entregable sera revisado, evaluado y obtendra conformidad por dicho coordinador.

14.2REVISION Y LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

15.

16.

17.

El Consultor debera considerar que existiran plazos para la revisién de los entregables solicitados en la
presente convocatoria. En tal sentido se prevé en el cronograma plazos de respuesta teniendo en cuenta que
podria requerirse el involucramiento de SEDAPAR durante la elaboracién del entregable con la finalidad de
acordar los plazos referenciales considerados.

La entidad cuenta con un plazo maximo de siente (07) dias calendario para la revision del entregable desde
el dia siguiente de su presentacion. El Consultor tendra un plazo maximo para levantar las observaciones de
tres (03) dias calendarios posterior a la notificacién. La Entidad tendra un plazo maximo para revisar el
levantamiento de observaciones de tres (03) dias calendarios desde el dia siguiente de la presentacién. Una
vez vencido el plazo sin que hayan sido levantadas a cabalidad las observaciones formuladas, se procedera
de acuerdo con las penalidades establecidas.

El levantamiento de observaciones y/o aclaraciones a los entregables por deficiencias en estos que impidan
el cumplimiento de los cronogramas u otros no dan derecho a prorrogas de plazo ni reconocimiento de gastos
generales alguno. Los plazos de gestion de los entregables por fa ENTIDAD, levantamiento y validacion de
observaciones del Consultor; no se computaran dentro del plazo de ejecucién del servicio.

Por dltimo; durante la ejecucion del Estudio, cuando SEDAPAR lo requiera y las circunstancias asi lo
determinen, el Consultor presentara informes especiales dentro del plazo méaximo de tres (03) dias calendario
de recibida la consulta.

GARANTIA COMERCIAL
No aplica.

VICIOS OCULTOS
La recepcion conforme de la prestacion por parte de LA ENTIDAD CONTRATANTE no enerva su derecho a

reclamar posteriormente por defectos o vicios ocultos, conforme a lo dispuesto por los articulos 69 de la Ley
N° 32069, Ley General de Contrataciones Publicas y el articulo 144 de su Reglamento.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El consultor que elaborara el estudio de topografia y geodesia objeto del presente Termino de Referencia,
tendra la responsabilidad por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos de los servicios ofertados. De igual
manera, es responsabilidad del CONSULTOR, de existir, la absolucién de consultas durante la ejecucion de
obra, esto conforme a la Ley General de Contrataciones Publicas.

El consultor debera trabajar durante el periodo que dure la consultoria con los equipos requeridos, facilitara la
inspeccion y/o supervision de estos.

Se llevara a cabo una reunién de coordinacién con el consultor donde debera estar presente el personal clave
y jefes de cuadrilla para la aclaracién y acuerdos de la metodologia de trabajo, dicha reuni6n se certificara con
un acta levantada por el consultor al termino de esta y que sera anexada al plan de trabajo.

17.1MEDIO AMBIENTAL

18.

La ejecucién del servicio debe garantizar la sostenibilidad ambiental, evitar impactos ambientales negativos.

PENALIDADES

18.1PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION

Articulo 120 del Reglamento
Penalidad por Mora en la ejecucion de la prestacién:

En caso de retraso injustificado del proveedor en la ejecucion de las prestaciones objeto del contrato, la Entidad
le aplica automaticamente una penalidad por mora por cada dia de atraso que le sea imputable.

La penalidad se aplica automaticamente y se calcula de acuerdo con la siguiente formula: Penalidad diaria =
0.10 x monto ba

F x plazo en dias

Para bienes y servicios: F = 0.40.

Donde F tiene los siguientes valores: /4""%
//' v
18



19.

20.

21.

Para obras:

a) Para plazos menores o iguales a sesenta dias: F = 0.40
b) Para plazos entre sesenta y uno a ciento veinte dias: F = 0.25
c) Para plazos mayores a ciento veinte dias: F =0.15

Para consultorias de obras:

a) Para plazos menores o iguales a sesenta dias: F = 0.40
b) Para plazos mayores a sesenta dias: F = 0.25

Tanto el monto como el plazo se refieren, segiin corresponda, al monto vigente del contrato, componente o
item que debi6 ejecutarse o, en caso de que estos involucren entregables cuantificables en monto y plazo, al
monto y plazo del entregable que fuera materia de retraso.

En el caso de sistemas de entrega de obra y consultoria de obra que contenga mas de un componente el monto
y plazo corresponde al componente que se ejecuta.

En caso no sea posible cuantificar el monto de la prestacion materia de retraso, la entidad contratante establece
en las bases la penalidad a aplicar.

El retraso se justifica a través de la solicitud de ampliacién de plazo debidamente aprobada. Adicionalmente,
se considera justificado el retraso y en consecuencia no se aplica penalidad, cuando el contratista acredite, de
modo objetivamente sustentado, que el mayor tiempo transcurrido no le resulta imputable. En este dltimo caso,
la calificacion del retraso como justificado por parte de la entidad contratante no da lugar al pago de gastos
generales ni costos directos de ningudn tipo.

ADELANTOS
No aplica

GARANTIAS DE FIEL CUMPLIMIENTO PARA BIENES Y SERVICIOS
No aplica

CLAUSULA ANTICORRUPCION Y ANTISOBORNO
A la suscripcién de este contrato, EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber ofrecido, negociado,

prometido o efectuado ningtn pago o entrega de cualquier beneficio o incentivo ilegal, de manera directa o
indirecta, a los evaluadores del proceso de contratacion o cualquier servidor de la entidad contratante.

Asimismo, EL CONTRATISTA se obliga a mantener una conducta proba e integra durante la vigencia del
contrato, y después de culminado el mismo en caso existan controversias pendientes de resolver, lo que
supone actuar con probidad, sin cometer actos ilicitos, directa o indirectamente.

Aunado a ello, EL CONTRATISTA se obliga a abstenerse de ofrecer, negociar, prometer o dar regalos,
cortesias, invitaciones, donativos o cualquier beneficio o incentivo ilegal, directa o indirectamente, a
funcionarios publicos, servidores pablicos, locadores de servicios o proveedores de servicios del area usuaria,
de la dependencia encargada de la contratacion, actores del proceso de contratacion' y/o cualquier servidor
de la entidad contratante, con la finalidad de obtener alguna ventaja indebida o beneficio ilicito. En esa linea,
se obliga a adoptar las medidas técnicas, organizativas y/o de personal necesarias para asegurar gue no se
practiquen los actos previamente sefialados.

Adicionalmente, EL CONTRATISTA se compromete a denunciar oportunamente ante las autoridades
competentes los actos de corrupcion o de inconducta funcional de los cuales tuviera conocimiento durante la
ejecucion del contrato con LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Tratandose de una persona juridica, lo anterior se extiende a sus accionistas, participacioncitas, integrantes
de los érganos de administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o cualquier
persona vinculada a la persona juridica que representa; comprometiéndose a informaries sobre los alcances
de las obligaciones asumidas en virtud del presente contrato.

Finalmente, el incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta clausula, durante la ejecucion
contractual, otorga a LA ENTIDAD CONTRATANTE el derecho de resolver total o parcialmente el contrato?.
Cuando lo anterior se produzca por parte de un proveedor adjudicatario de los catalogos electronicos de
acuerdo marco, el incumplimiento de la presente cldusula conllevara que sea excluido de los Catalogos

7
* Articulo 9 de la Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Publicas. / ’

2| iteral d) del Numeral 68.1 del Articulo 68 de fa Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Plblicas. v
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Electronicos de Acuerdo Marco®. En ningin caso, dichas medidas impiden el inicio de las acciones civiles,
penales y administrativas a que hubiera lugar®.

22. SOLUCION DE CONTROVERSIAS
La solucion de controversias sera a través Centro de Conciliacién designado por las partes.

23. RESOLUCION DE CONTRATO POR INCUMPLIMIENTO
Se aplicara el Articulo 122 del Sub Capitulo 1l Incumplimiento del contrato del Capitulo V Disposiciones

generales de ejecucion contractual para bienes y servicios del Reglamento de la Ley General de Contratacién
Publicas

24. GESTION DE RIESGOS
Conforme a lo establecido en el articulo 128 del Reglamento, la no conclusion de los trabajos en la zona del

proyecto impediria el cumplimiento de las metas de gestion establecidas en el estudio tarifario vigente lo cual
originaria sanciones a la entidad y afectando directamente la planificacion, programacion y ejecucién de
proyectos de inversion y mantenimiento vinculados a la infraestructura sanitaria.

3 Literal d) det articulo 274 del Reglamento de la Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Publicas /

4 Numeral 122.6 del articulo 122 de} Reglamento de la Ley N°32069, Ley General de Contrataciones Publicas. @
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ANEXOS

o Proyecto "Ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable y desague
@ ¢ Sedapar il ; ek Y
provincia de Islay, region Arequipa
FICHA MONOGRAFICA PUNTO DE CONTROL
CODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDO POR:
SEDAPAR S.A
DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
ISLAY AREQUIPA
LATITUD [ $) WGS-84: LONGITUD (W) WGS-84: ALTURA ELIPSOIDAL:
NORTE({Y) WGS-B4 UTM ESTE{X) WGS-84 UTM ALTURA GEOIDAL (EGM-2008):
FACTOR ESCALA DE PROYECCION FACTOR DE ESCALA ALTURA FACTOR DE ESCALA COMBINADO
NORTE(Y) WGS-84 TOPOGRAFICAS ESTE (X ) WGS-84 TOPOGRAFICAS ALTURA ORTOMETRICA (N.M.M)
ZONA: DATUM: ORDEN:
UTM 19 SUR WGS 84 I C
IMAGEN SATELITAL UBICACION DEL PUNTO IMAGEN PANORAMICA EQUIPO GEODESICO

| L PUNT

e
IMAGEN PANORAMICA NWELACION DE LA MIRA
SOBRE EL PUNTO
DESCRIPCION:
MARCA DE ESTACION:
REFERENCIA:
ELABORADO POR : FIRMA: FECHA TOMA DE DATA:

REVISADO POR : FIRMA: VERSION: / /
#

APROBADO POR : JFIRMA: CODIGO: ﬁ
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

&3 ‘-'-'Pa

DESCRIPCION MONOGRAFICA DE PUNTO GPS ERP (GNSS)

0. DATOS GENERALES:

Preparado por: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Realizado: 27 de jimio de 2022
Version: 3.00

1. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

Nombre: Cayma

Cédigo Nacional: AQO8

Codigo Internacional: 42284M001
Inscripeion: No tiene

Orden de la estacion: “p”

Fecha de monumentacion: 14 de diciembre de 2021

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento: Arequipa

Provincia: Arequipa

Distrito: Cayma

Ubicacion de la estacion: Planta de Tratamiento de Agua Potable Miguel de la
Cuba Ibarra

CROQUIS DE UBICACION
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?,

% INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

COORDENADAS DE LA ESTACION:
Sistema de referencia: GRS80 /WGS84 =~ Marco de referencla: ITRF2000
3.1. GEODESICAS:
Latitud (S) Lengitud (O)
16° 18' 57.87848" [ 71° 31" 45.74673" i
~ TAltara Elipsoidal (m) ; Factor de escala combinado |
2858.5870 | 1.000502733743

3.2. CARTESIANAS

X (m) T Y(m Z(m)
19107119 5810073 9381 17811265816
33 UTM
4 Este (m) T " Norte (m)
2297333871 =l 81944246607
Zona: 19 Sur

INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEPFTOR:

Modelo: Trimble Alloy

N° de serie: 6130R40176

Version del firmware: NPG6.14/SP 5.54

Fecha de instalacion: 15 de diciembre de 2021

Ubicacién del receptor: El recepior s¢ encuentra denwo de una caja metdhica de color
blanco hwino, en el interior de 1a sala de control skada de la
plama de tratamicnto de agua potable Miguel de la Cuba Ibarra.

4.2, ANTENA:

Modelo: Trimble Zephyr 3 Geodetic wTZGD

N° de serie: 61323GD0S3

Cubierta protectora: con domo

Medicion de la antena: ARP (Base de soporte de la antena)

Altura de 1a antena: 0.0750m

Fecha de Instalacién 15 de diciembre de 2021

Ubicacidn de 1a antena: La antena estd instalada sobre un de de

1.20 m de alto y 45 cm x 45 cm de ancho de color blanco,
ubicada en el techo de la planta de tratamiento de agua
potable Miguel de la Cuba Ibarra.

AQUN 114

i3 . Res b3
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documento 5. ESQUEMA DE LA ESTACION
Fecha 15 R002 17 01 410500

INSTITUTO GEOGRAFIQO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

Cupula/DOMo =
Antena L2 — = & N GRAO0 u:(ug[l:l:lﬂn:l‘mur RETERE MOA
Base de soporte de la antena ————————# —=—  * P
Base ~ivelante ———————» f__J'_ ° =
g Lo esteoon e rp
refonda sy pes:sicn v e
X4z er i@ parie —
supenior del bizque L LR
meldico iron:sada
Pilar en el morumento
’ < ATUrIL0e 08 CROCY DETIM 12 18 NG EIWEHARP LI YLTY
} | Forjade & | | i ___\
o, | N : |
{VO BO¥ a=8.54 cm | Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset) '
— b = 7.50 cm | Distancia entre la base de soporte de 1a antena y el limite superior del ;
bloque metalico incrustado en el monumento. |
Fomano Bproimene por e — - - d
SIERRA FARF AN Caw FIR
chreelidioe 5.1.DIMENSIONES DE LA ANTENA

Wotiso Doy W §°
Fecha 117122022 18 43 340500

c I MENS | ONES
e — Al.2804 11 | 8.54 on LI
- .
| / o B|.0282 tt | 0.89 om |
.
N C|.5571 ft |16.98 cm |30
| '
( i
» !
_ | .
| ~ | 7
-
centRODERASE, oo oo v oo VT
= A A
o St > 1 . |
R B8 i
¥ -
| &2
NIVEL DE REFERENCIA PARA "_J S .ltr|mhle
M DR LA ALTURA DE LA ZEPHYR GEODETIC 3
ANTERAIPUNTODE REFERENCIA ANTENA GNSE [TRM115000.00)
E LA ARTERA) 1
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