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“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia™

| TERMINOS DE REFERENCIA

1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

SERVICIO DE SUMINISTRO Y MONTAJE DE UN PLC (CONTROLADOR LOGICO
PROGRAMABLE), PARA REEMPLAZAR EL CONTROLADOR PID
(PROPORCIONAL-INTEGRAL-DERIVATIVO) DE LA MINICENTRAL
HIDROELECTRICA DE CONDOROMA.

2. FINALIDAD PUBLICA

El PEMS-AUTODEMA, tiene entre sus funciones, principalmente la responsabilidad
de garantizar el abastecimiento de los recursos hidricos a los usuarios de los valles
Colca, Siguas, Quilca y de la Irrigacién Majes, asi como promover y propiciar el
manejo racional e integral de los recursos hidricos, en las cuencas de su ambito
siendo ademas le encargada de programar, ejecutar, controlar y supervisar la
correcta distribucién de los recursos hidricos.

Para tal efecto, La Sub Gerencia de Operacién y Mantenimiento, debe mantener
operativa la Infraestructura Hidraulica y sus equipamientos electromecanicos
instalados, totalmente operativos y en buenas condiciones.

Por tanto, se requiere contratar los servicios especializados de una persona natural
y/o juridica para el “Servicio de Suministro y Montaje de un PLC (Controlador Légico
Programable), para reemplazar el controlador PID (Proporcional-integral-
Derivativo) de la Minicentral Hidroeléctrica de Condoroma”.

3. ANTECEDENTES

El embalse Condoroma, localizado en el sector Condoroma y construida en el afio
1985, esta localizado en el cauce alto del rio Colca, a una altura comprendida entre
los 4 0557 y 4 158 msnm; a unos 160 km al NE de la ciudad de Arequipa.

La estructura de la presa estd ubicada en una angostura del rio Colca, formada por
los cerros Allusaya a la derecha y Acuytanca a la izquierda: ..

La obra tiene como objetivo embalsar los caudales del periodo humedo de la cuenca
Colca, entre diciembre a mayo, mediante un reservorio con un nivel de aliviadero
en la cota 4 151 msnm, de 10.8 km? de area y 285 hm?® de capacidad total, de los
cuales 259 hm?® son Utiles.

2 )
"l — 33\@\‘

En el embalse Condoroma se distinguen diversas estructuras, siendo las
principales: la presa, las obras de derivacién (érganos de descarga), el aliviadero
de demasias y la mini central hidroeléctrica.

Este ultimo constituye la obra de generaciéon de energia renovable para atender las
necesidades de alumbrado general, de suministro eléctricos de los campamentos y
la operacion de los sistemas de regulacidén del embalse.
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4. OBJETIVOS DE LA CONTRATACION

4.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar las actividades necesarias para garantizar el fluido eléctrico que nos permita
operar las distintas compuertas y todos los equipamientos electromecanicos en la
Represa de Condoroma. Para cumplir nuestro rol como Operadores de
Infraestructura Hidraulica Mayor, segun la Ley de Recursos Hidricos.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Contratar una persona natural y/o juridica que brinde el servicio de “Servicio de
Suministro y Montaje de un PLC (Controlador Légico Programable), para reemplazar
el controlador PID (Proporcional-integral-Derivativo) de la Minicentral Hidroeléctrica
de Condoroma®, para cumplir con las condiciones técnicas necesarias en el normal
funcionamiento de la minicentral de Condoroma.

El presente se ejecutara bajo la modalidad de “servicio a todo costo” (incluye mano
de obra, repuestos, insumos, herramientas y pruebas), asi como la alimentacion
estadia y movilidad del personal a su cargo.

5. BASE LEGAL

- Ley N° 32513, Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afo fiscal 2026.

- Ley N° 32514, Ley de Equilibrio Financiero del Presupuesto del Sector Publico
para el afio fiscal 20286.

- Ley N° 32515, Ley de endeudamiento del sector publico para el afio fiscal 2026.

- Ley N° 27444-Ley del Procedimiento Administrativo General.

- Cadigo Civil.

- Ley 32069 Ley Contrataciones del Estado y su Reglamento.

- Directivas del OECE.

6. ALCANCE DEL SERVICIO

6.1. ALCANCE

El presente servicio consiste en reemplazar el controlador PID de la minicentral,
debido a su mal estado de funcionamiento por actividad laboral.

(f %\ 6.2. AREAS DE ACCIONAMIENTO AUTOMATIZADO.

a. Accionamiento del brazo hidraulico que compensa los alabes, ante las subidas
y bajas de voltaje por consumo eléctrico.-
b. Controlar la velocidad de la turbina.
c. Controlar la temperatura de:
- Rodaje de la turbina Francis.
Rodaje del generador.
Devanados A,B,C,D,E. y F.
Devanados de la excitatriz.
- Aceite de la centralita.
. Controlar la presion del aceite de la centralita.
e. Controlar el caudal de agua en el tubo forzado.
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f. Accionar de forma automatica el sincronismo con el generador eléctrico para
su puesta em marcha.
g. Accionar alarmas de prevencion en caso de fallas, mediante sonidos o
indicadores luminosos.
h. Proporcionar datos de: Voltaje, amperaje, Hz, apertura de la valvula tipo
mariposa, coseno y/o factor.
i. Enviar datos para facilitar su control a una terminal computarizada.
7. PLAN DE TRABAJO
El proveedor presentara a la oficina solicitante su Plan de Trabajo dentro de los
primeros tres (03) dias posterior, contados a partir del dia siguiente de la firma del
contrato, que debera contener la relaciéon secuencia de las actividades que permitan
cumplir con el servicio, segun siguiente detalle:
v & - Visita a la Minicentral Hidraulica perteneciente a la Represa de Condoroma, a
Nt ge s>’ fin de determinar los trabajos a realizar en la ejecucion del servicio
B - Programacién detallada de actividades
- Relacién del personal a cargo del servicio, especificando cronograma de
participacién y detallando las actividades especificas a realizar por cada uno
de ellos.
- Relacién de equipos, instrumentos y logistica a utilizar
- Formatos o fichas de campo para el levantamiento de informacion.
8. ACTIVIDADES DEL SERVICIO
El contratista debera ejecutar como minimo las siguientes actividades:
a. Entablar las coordinaciones previas a la realizacion del servicio con el residente
del sector, responsable del sector y/o encargado de operacién de la minicentral
hidroeléctrica de la Represa de Condoroma, para el cierre de compuertas y
blogueo de todo sistema de accionamiento.
b. Retiro del controlador PID existente con levantamiento de datos.
c. Suministro y montaje de un PLC con las siguientes caracteristicas:
Hardware del PLC
. » CPU: Modelo minimo SIEMENS S7-1214C (o superior)
K > Memoria del programa (= 150 kB) y memoria de datos (= 1MB)
_g _ » Velocidad de muestre (= 10 ms) para sefiales de control
> Entradas/salidas integradas: 8 DI (24V DC), 6 DO (relé / MOSFET), 2
: Al (0-10V/4-20mA),2 A0 (0-10V/4-20mA).
= Mddulos de expansion:
> 01 modulode 4 Al (0-10V /4 —-20 mA) para mediciones adicionales.
s> 01 médulo de 2 AO (4 — 20 mA) para comando de actuadores.
» 01 médulo de comunicacion RS-485 (Modbus RTU).
> Accesorios: Tarjeta microSD (= 8 GB) para logging de datos, cables
de conexion, fuente de alimentacion 24V DC certificada.
Funciones de Control y Proteccion
= Control de velocidad: Algoritmo PID con auto-tuning, ajuste de ganancias
y compensacion de carga.
| gcompomentocemmatMafes " ubioMeinaEs.copma g |
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» Protecciones obligatorias:
> Sobre velocidad: deteccion a =2 110% de velocidad nominal, con
parada de emergencia.
> Bajo nivel de aceite hidraulico: alerta y parada progresiva.
> Sobrecarga del generador: reduccion de carga o parada segun umbral
configurado
> Falla de comunicacién: modo de operacion segura.
= Rampas de velocidad: Configurables (5 — 10 segundos) para
aceleracién/desaceleracion.
Comunicacién
* Protocolos compatibles: Modbus RTU, Modbus TCP, Profinet.
= Puertos: 01 puerto Ethernet integrado, 01 puerto serial RS-485.
» Web Server: Integrado para monitoreo remoto de datos y alarmas.
Software
= Herramienta de programacion: Siemens TIA Portal V17 o superior, con
licencia valida para uso comercial.
» Funciones del software: Simulacién, logging de datos, diagnéstico en
tiempo real y generacion de informes.
Certificaciones y Entorno
= Certificaciones: Cumplimiento con IEC 61131-2, IEC 61800-5-1 y normas
peruanas vigentes.
; » Condiciones de operacion: Temperatura -10 °C a 60 °C, humedad < 95%
[ sin condensacién, resistencia a vibraciones segun IEC 60068-2-6.
/ = Proteccion: Gabinete con IP20 para el PLC, instalado en area controlada.
d. Protocolo de pruebas de funcionamiento, verificandose principalmente que:
= La turbina mantenga una velocidad estable, acorde a los parametros de
operacion, con una tolerancia de presién de +1 %.
= E| correcto funcionamiento de todos los sistemas de proteccién, en
pruebas simuladas como en condiciones reales de operacion.
» Se garantice el suministro de energia 220/380 V (5% de tolerancia) de
manera continua, con una frecuencia nominal de 60 Hz (1% de tolerancia)
e. Migracion: Adaptacion de la légica de control del MICROPIC al S7-1200,
transferencia de parametros y prueba funcional en sitio.
e. Documentacion: Entrega de manuales técnicos, esquemas eléctricos,
programa fuente y guia de operacién en espariol.
f. Capacitacién: Curso presencial (01 dia calendario) para el personal por parte
del cliente sobre programacién, operacion y diagnostico del sistema.
g. Soporte técnico: Minimo 1 afio de soporte telefénico y remoto, con opcion de
extension.
h. Garantia: 1 afio sobre hardware y software, con servicio de reemplazo o
reparacion en Peru.
9. NORMATIVA TECNICA
- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
- D.L.N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas
|9cammmtoammmu};s S 'ufb.'mm{meé,mgmv'?_
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- Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
- Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Edificaciones — ITSE
(D.S. N.° 002-2018-PCM)

Las referidas normas incluyen los respectivos reglamentos y modificaciones, de ser
el caso. Es menester aclarar que, las normas generales y especificas, previamente
sefialadas, incluyen sus respectivas disposiciones ampliatorias, modificatorias y
todas aquellas que guarden relacion; no obstante, también incluyen las normas que
las deroguen y/o sustituyan.

10. PERFIL DEL PROVEEDOR

10.1. PROVEEDOR
- Persona natural o juridica.
- Contar con RNP vigente no estar inhabilitado para contratar con el estado.
- Tener RUC activo y habido ante SUNAT
- Contar con Cédigo Interbancario CCI.

10.2. PERSONAL DE TRABAJO

a. Profesional Mecanico - Eléctrico (Personal clave)

— Formacién académica
Titulado en Ingenieria Mecanica, ingeniera Mecanica — Eléctrica o afines.

- Experiencia del personal
Con experiencia no menor de 08 afios en labores de ejecucion y supervision
del mantenimiento de equipos electromecanicos similares de caracter
industrial (con levantamiento de informacion)

b. Profesional Electrénico (Personal clave)

— Formacién académica
Titulado en Ingenieria Electrénica, Ingenieria Mecatrénica o afines.

— Experiencia del personal
Con experiencia no menor de 08 afios en labores de ejecucion y supervision
del mantenimiento de equipos electronicos similares de caracter industrial
(con levantamiento de informacién)

c. Técnico Electricista

- Formacion académica
Profesional Técnico en Electricidad Industrial, Electrotécnica Industrial o
afines

- Experiencia del personal
Con experiencia no menor de 08 afios en mantenimiento e instalacién de
tableros eléctricos (de fuerza, de control, de sincronizacién y/o similares).

" ¥ Campamento aitml Mafes N Uﬂxm_ Maﬂm E-8, cusmﬁ 'q ]
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d. Técnico Electronico

— Formacion académica
Profesional Técnico en Electronica y Automatizacion Industrial o afines

—~ Experiencia del personal
Con experiencia no menor de 05 afios en mantenimiento de equipos
electronicos de control automatizado.

e. Técnico en Electrotecnia

— Formacion académica
Profesional Técnico en Electrénica y Automatizacion Industrial o afines

— Experiencia del personal
Con experiencia no menor de 05 afios en mantenimiento de equipos
electrénicos de control automatizado.

10.3. SEGURIDAD Y SALUD

El proveedor debe cumplir con dar al personal a su cargo la indumentaria y equipos
de proteccion personal (EPPs) de seguridad de acuerdo al tipo de actividad.

10.4. ACREDITACION

Para acreditar la experiencia, el postor podra optar por cualguiera de las siguientes
opciones:

- Copia simple de contrato y su respectiva conformidad

- Copia de contrato y copia de constancia o certificado de trabajo.

- Copia de Orden de Servicio y copia de constancia o certificado de trabajo.

- Cualquier otra documentacion que de manera fehaciente demuestre la
experiencia del consultor o empresa contratista.

11. CAPACITACION Y/O ENTRENAMIENTO

El contratista debera realizar una capacitacion y/o entrenamiento basico, respecto
a la operacién y mantenimiento rutinario (preventivo) del PLC, dirigida a todos los
operadores y afines que designe la entidad.

- La capacitacidén se realizara de manera presencial, en las instalaciones de la
Represa de Condoroma

- Duracién: 01 dia calendario (teérico y practico)

- La capacitacién se realizara dentro del periodo de la prestacion del servicio

La contratista solicitara por escrito a la Entidad, designe el personal a capacitar,
asi como la fecha y lugar para realizar la capacitacion.

El perfil del capacitador debe ser una persona con una experiencia minima de dos
(02) arios en operacidn, monitoreo y mantenimiento de PLC.

: qcaxmammtémmmaje; um.mmrmé-s,cngm{;'
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Dicha capacitacion no generara ningun costo adicional a la Entidad, emitiéndose
una evidencia documentaria debidamente firmada por el ponente y los
participantes que sera anexada al informe final.

12. LUGAR Y PLAZO DE PRESTACION DEL SERVICIO

a. Lugar de prestacién

DIRECCION : REPRESA DE CONDOROMA (perteneciente a la entidad
AUTODEMA)
DEPARTAMENTO : AREQUIPA
PROVINCIA : CAYLLOMA
DISTRITO : CALLALLI
b. Plazo

El presente servicio sera ejecutado en un plazo de quince (15) dias calendario
contados a partir del dia siguiente de notificada la orden de servicio.

13. FORMA DE PAGO

Por parte del proveedor este presentara un entregable culminado el servicio:

Cerem | . mEceRibelAN | PEAZO DE ENTREGA POSTERIOR | PORCENTAJE DE
e ;.pgsc_:mpcqéu A LA FIRMA DEL SERVICIO | - EJECUCION ~

PRIMER ENTREGABLE: )

01 PLAN DE TRABAJO 03 DIAS CALENDARIO 0.00 %

SEGUNDO ENTREGABLE: "
UNICO ENTREGABLE 15 DIAS CALENDARIO 100.00 %

TOTAL o 100.00%

02

Documentos que debe Contener el Expediente de Pago segtn Entregable

Para el pago del servicio, se presentara por mesa de partes el Informe de Actividades
realizadas y en el periodo sefialado segun cronograma, mediante un entregable el
cual presentara (02) ejemplares en original debidamente foliado y firmado cada hoja.
Ademas, debera adjuntar:

Copia de Orden de Servicio

Términos de Referencia

Suspensién de 4ta Categoria (de corresponder)

Recibo por honorarios y/o factura

Registro Nacional de Proveedores (RNP)

Carta de Autorizacién para el pago con abonos en Cuenta Interbancaria (CCl)
Certificado de Garantia de Servicio.

Certificado SCTR vigente a fecha de ejecucién del servicio.

Evidencia documentaria que acredite la realizacién de la capacitaciéon y/o
entrenamiento

\@FO/]; )
/ @@ 00

™ /"t’fifo - SQ\QN\

Primer entregable

Informe de las actividades realizadas segun el punto numero 07, ademas debe
adjuntar lo siguiente:

| @ campamento centrat Majes Urb.L.a Maring E-8, Cagma 9[
| ©uwww.autedemagobpe wip.autoderna.gob.pe &
| %,084 837117

054 2540408, |



AUTORIDAD AUTONOMA DE MAIJES

“Afio de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

1) Certificado, constancia o algun otro documento que acredite haber realizado
visita a la “MINICENTRAL DE CONDOROMA" previa a realizacion del servicio,
emitido por el sector.

2) Plan de trabajo aprobado por la Sub-Gerencia de Operacion y Mantenimiento de
Recursos Hidricos.

3) Elaboracion del IPERC.

4) Informe preliminar del estado situacional de “MINICENTRAL DE
CONDOROMA?”, previo a la ejecucion del servicio.

S foma Segundo entregable
S A ”% , Informe de las actividades realizadas segun el punto numero 08, la cual debe
lzg -, contener lo siguiente:

. VB & 1. Objetivos:

“Shor| ge e

1.1. Objetivos especificos.
1.2. Objetivos principales
2. Alcances.
2.1. Actividades preliminares.
2.2. Actividades principales.
3. Actividades Realizadas — Desarrolladas
3.1. Sistema electronico.
- Controlador Micro-PID.
Cronograma de actividades realizadas.
Especificaciones técnicas.
Presupuesto
Protocolo de prueba (en vacio y en arranque) ejecutadas, debidamente
firmada y certificada por un Ing. Mecanico y/o Mecanico — Eléctrico.
Cambios realizados.
Planificaciéon y mantenimientos futuros.
0. Diagramas.
- Diagramas unifilares.
- Diagramas trifilares.
11. Anexo fotografico (antes, durante y al final del servicio), por equipo o sistema
intervenido.
12. Conclusiones.
13. Recomendaciones.

NoO ok

0>

14. CONDICIONES DE EJECUCION DEL SERVICIO

- El proveedor debe cumplir todas las leyes, reglamentos y ordenanzas
relacionadas con la ejecucion del servicio. Los dafios y/o problemas causados por
la infraccién y/o incumplimiento seran asumidos y reparados por este sin derecho
a pago alguno.

- En caso de existir divergencias entre los términos de referencia y las leyes, normas
o reglamentos,; es obligacidn del contratista poner en conocimiento del ingeniero
responsable de Mantenimiento Electromecanico de la SGOM-GGRH, previo a la
realizaciéon de los trabajos; a fin que este determine la accion a seguir.

- El proveedor tendra a su cargo la elaboracién y expedicién de toda documentacion
que fuera necesaria y su correspondiente tramite ante los entes que pudieran
tener jurisdiccion sobre el servicio a realizar.

- El proveedor debe contar con personal técnico calificado, obreros especializados
y/o demas personal necesario para la adecuada ejecucion de los trabajos.

! chmmmtt;éentmumjes
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El proveedor sera responsable de los dafios ocasionadas por su personal en los
bienes, instalaciones e infraestructura de la Represa de Condoroma.

El proveedor del servicio podra, si el caso lo amerita, trasladar componentes y
otros a su taller, previa coordinacién con el Residente del sector, responsable del
sector y/o encargado de operacion de la Minicentral Hidroeléctrica de la Represa
de Condoroma; a fin de garantizar su retorno.

Todo componente y/o equipo dafiado de la Minicentral de Condoroma que fue
cambiado, deberd internarse en el almacén correspondiente, debiendo exigir su
guia de internamiento que se anexara al informe final.

PENALIDADES

Si el contratista incurriera en retraso injustificado en el inicio del servicio de las
prestaciones materia del contrato, la ENTIDAD le aplicara una penalidad por cada
dia de atraso, hasta por un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del
monto mensual de la prestacidén correspondiente al item adjudicado, de acuerdo
con el procedimiento establecido en la Directiva N° 002-2026-GRA/OPDI, 7.10 De
las penalidades y sanciones administrativas.

La penalidad se calculara de acuerdo con la siguiente formula:

0.10 x monto

Penali laria =
enalidad diaria F x plazo en dias

Donde F tendra los siguientes valores:
a) F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta (60) dias para bienes y
servicios.
b) F = 0.25 para plazos mayores a sesenta (60) dias en el caso de bienes y
servicios.

GARANTIA
La garantia por el servicio brindado, los trabajos realizados y por los repuestos

utilizados sera de doce (12) meses, contabilizados desde el dia siguiente de emitida
la conformidad del servicio.

. ANTICORRUPCION Y ANTISOBORNO

A la suscripcion de este contrato, EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber
ofrecido, negociado, prometido o efectuado ningun pago o entrega de cualquier
beneficio o incentivo ilegal, de manera directa o indirecta, a los evaluadores del
proceso de contrataciéon o cualquier servidor de la entidad contratante

RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

La responsabilidad del PROVEEDOR del Servicio por la calidad ofrecida y por los
vicios ocultos de los servicios ofertados serd de 01 afio contado a partir de la
conformidad otorgada.

CONFORMIDAD DE SERVICIO

La conformidad del servicio sera otorgada por la Sub- Gerencia de Operacién y
Mantenimiento dentro de un plazo maximo de siete (07) dias de producida la
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recepcion, segun lo dispuesto en el articulo 168° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado.

20. CLAUSULA RESOLUTORIA

Dentro de la vigencia del plazo contractual, AUTODEMA podra resolver
unilateralmente el contrato cuando considere que se haya incumplido con el objetivo
de la contratacidon, previa comunicacion por parte del area usuaria. El contrato
quedara resuelto con la comunicacién por escrito del PEMS-AUTODEMA.

21. FUENTE DE FINANCIAMIENTO

. Operacién y Mantenimiento Sistema Colca Siguas (09)
: Recursos Directamente Recaudados (RDR)

: Mantenimiento de la Infraestructura Hidraulica.
1268143

- Operacion y Mantenimiento Sistema Colca Siguas

Meta

Fuente de Financiamiento
Actividad Operativa
Clasificador

Centro de Costo
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