TERMINGS DE REFEREMCIA

SERVIGIO DE CONGLUSION DE TRABAJOS CIVILES EN CAMARA DE MACROMEDIDOR DE CAUDAL EL
CRUGE HACIA ATICO TRADICIONAL DE LA LOCALIDAD DE ATICO, PROVINCIA DE CARAVELI -
AREQUIPA

1. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

“SERVICIO DE COMCLUSION DE TRABAJOS CIVILES EN CAMARA DE MACROMEDIDOR DE CAUDAL EL
CRUCE HACIA ATICO TRADICIONAL DE LA LOCALIDAD DE ATICO, PROVINGIA DE CARAVELI - AREQUIFA.

2. FINALIDAD PUBLICA

Mejoramiento del Sistema de Macro medicion pars optimizar los procesos, indicadores y metas operacionalas,
programando oportunaments los mantenimientos comectivos y la gestion de daloes (mediciones) para la reduccon
de pérdidas de agua, logrendo un mejor servico a la pobiacion sbestecida por el sisterna de produccidn de agus
polabie en la localldad de ATICO.

1. OBJETIVO DE LA CONTRATACION,
Objetive Ganeral:

Confratar un servicio para la concusion de trabajos civiles en camara de medidor de caudal del Swslema de
Produccitn de agus potable de i3 EPS SEDAPAR S.A, en |8 iocalidad de ATICO del Depanamento de Arequipa.

Qjativos Especificos:

Trabajos de obras civles pars Instalacion de macromedidor an ia locafidad de Atico — Cruce & Atico Tradicional.

4. ACTIVIDAD DEL PO

Unided Ongénica; Departamenio Zonal Morle
Botvidad oparativa PO 2025 Gaestitn Jonal Morta
Ciadigo: AQI5001 2900045

£ CODIGD CATALOGO UNICO DE SERVICIOS Y DBRAS (CUBSO)

DETALLE DEL CUBSD
Codigo de : Senviclos die Construccidn y Martenimisntn ce
Claslficacion: HEMPRN L mnstalacionas y adificios
Hardclos de Canstruccidn ¥ martenimiants para
L 15 comercio especializado
Sendcios para Areas comarciales
CLASE “ consliuccianes especiales
EOMMODITY 23 Spmicias de nstalacian y manbenimesnto dn

aquipes hidawlicos

Cidigo de ltam TZAB022-003 TR |
Titubo de Mem SERVICHD DE FARRICATIOMN DE CAMARL DE CONGRETO PARA MACROMETIDOR

Tipo do [tem BERVICIDS

rﬂ‘f;:‘““ 98l cnicio DE FABRICACION DE CAMARA DE CONGRETO PARA MACROMEDIDOR

Sindnimos

Semvicie Coman W

Servicio Mo

Camaorglal AR

Fichade NO

Homalagacian



| Ftemm
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& TERMINOS DE REFERENCIA (SERVICIOS)

B.1 SITUAGION ACTUAL

EL SERVICIO SOLICITADD MO ESTA INCLUIDOD EN EL LISTADD DE SERVICIOES COMUNES.
Activdedes & realizan (se debard revisar los planes adjiuntos v realicar visila Weonica pravia)

- LOSAS REMOVIBLES (DE CONCRETO ARMADO F'C=210 KG/CM2 CON JALADDRES 0.90 M X 0.50
L]

- LOSAS REMOVIBLES (DE CONCRETO ARMADO F'Ce210 KE/CM2 CON JALADDRES 1.75 M X 0,60
M)

- PISD TERMINADO DE CEMENTO PULIDD CON PENDIENTE A SUMIDERD

- DEMOLICION DE CONCRETO Y REMOCION DE PASAMURD

+  RESAME DE MURD DE CONCRETO ARMADO POR PASAMUROS RETIRADDS
PICADC DE PARED DE CAMARA PARA PASE DE ACCESORIOS
RASQUETEQ, LIJADC Y PINTADO DE CARPINTERIA METALICA
SUMINISTRO DE MATERIALES PARA SUMIDERD - CAJA DE PERCOLACION
SUMIMISTRO E INSTALACION DE TAPAS PARA CAJAS DE PASD

. DADOS DE CONCRETD FIC=175 KGICM2Z 0.25 M X 0.25 M X H VARIABLE

= LIMPIEZA FINAL Y ELIMINACION

- DADOS DE CONCRETO F'C=175 KGICM2 0.30 M X 0.40 M X H VARIABLE

- DUCTO HACLS ALMACEN PARA TRANSMISOR DE MACROMEDIDOR

- TRAZD Y REPLANTEC PARA TRABAJOS CIVILES

- EXCAVACION DE ZAN.JA PARA CAMARA DE MACROMEDIDOR

- DESMONTAJE DE NIPLES, ACCESORIOS ¥ VALVULAS

- TUBERIA E INSTALACIONES PROVISIONALES TIPD BY-PASS

- MNIVELACION, REFINE Y COMPACTACION

- PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS

- CONCRETO PARA SOLADO

- AGCERD OE REFUEREZQ FY=4200 KEFICHM2Z GRADD 60

-  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS

- ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO DE ESTRUCTURAS (DADOS DE CONCRETO)

-  COMCRETO PARA CONSTRUCCION DE CAMARA ¥ OTROS

- SUMINISTRO Y COLOGCACION DE MECANISMO DE SEGURIDAD

- MARCO ¥ TAPA DE HIERRO DUCTIL CON RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVGD

- PROVICIOM E INSTALACION DE ANGULD PERIMETRAL 1 142 x 1 1127 X 18" EN LOSA Y TAPA

- LOSAS REMOVIELES DE CONCRETO ARMADO Me=280 kg/cm2 CON JALADORES

- ChAJA GE PERCOLACION Q.40 M X 04D M

- REVOQUES Y ENLUCIDOS

-  ESCALERA MARINERA

- FUNTO DE SALIDA A CAMARA DE VALVULAS DE RESERVORID

- TUBERIA DE SALIDA A POZO A TIERRA

-  PERFORACHIN % RESANE DE CAMARA DE COMCRETO

- PINTURA ASFALTICA IMPERMEABLE PARA MURDS (M2}

- RELLENO Y COMPACTADD CON MATERIAL PROPID




Para todos los efectos, ol servicio de instalackn considera la intervencién da;

- Mano de obra calificada para Ia ingtalacion,
= Equipcs, Herramlenias y olras qie sesn necesaros para les miervenciones descritas,

MEM [ DESCRIPCION UND. CANT.
6.2.1. | THAZO Y REPLANTEQ PARA TRABAJDS CIVILES M2 .18
6.22 | EXCAVACION DE ZANJA PARA CAMARA DE MACROMEDIDOR [TE B.13
623 | DESMONTAJE DE NIFLES, ACCESORIOS Y VALVULAS UND 2.00
6.24. | TUBERIA E INSTALACIONES PROVISIONALES TIPO BY-PASS UMD [1.00
6.2.5. | NIVELACION, REFINE ¥ COMPACTACION TF] 3.40
£.28 | PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS LND a.00
827, COMCRETO FARA SOLADD Mz .40 |
6.28 | ACERQ DE REFLUERZO FY=4200 KGFICM2 GRADD 80 G A0 |
820, | SUMINISTROD ¥ COLOGACION OE TUBERIA DE YENTILAGION DE IND 1.00
ACERD SCH-40 CON MALLA METALICA SOLDADA
8.2.10. | ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS Mz 3510
6.211. | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS [DADDS DE MZ 0.70
CONGRETO)
| 6.212, | CONCRETO PARA CONSTRUCCION DE CAMARA Y OTROS M3 4.30
(6213, | SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MECANISMO DE SEGURIDAD | UND 1.00
6214, | MARCO ¥ TAPA DE HIERRD DUCTIL CON RECUBRIMIENTD UND | 1.00
ANTICORROSIVD
| 8.2.15. | CAJA DE PERCOLACION 0,40 M X 0.40 M UMD 1.00
| 6.2.16. | REVOQUES ¥ ENLUCIDOS W2 57.30
8.2.17. | ESCALERA MARINERA UND .00
62.18. | PISO TERMINADO DE CEMENTO PULIDG CON PENDIENTE A [¥F] 204
SUMIDERO
6.2.19. | TUBERIA DE SALIDA A POZ0 A TIERRA M2 2.00
6.2.20. | PINTURA ASFALTICA IMPERMEABLE PARA MUROS (M2) TR 1760
6221, | RELLEND ¥ COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO TH 4,50
B.2.22 | LIMPIEZA FINAL Y ELIMINACION Mz B,18

Mota 1: El proveedor responsable deberd adoptar todas las previsicnes tacnicas necasarias para garantizar 1a

calidad, durabdidad y compatibilidad de los irmbajos a ejecutar con la estructura existents. En tal sentido, o

deberdn considerar, coma minimo, las sigulantes medidas:

Evaluackin prévia de [a zona a infeveni

= Werificar o estado del concreto, suelo, presencia de fisuras, cangrejeras, efiorescencias u otros d&fﬂ:tﬁ,-

= Realzar impieza exnausstiva de bas superficles a Intervenir, eliminando matenal susito, palvo, acaibes o
agentes contaminanbes.

Tratamienlo de juras ¥ supericies de wunbm;

- Aplicar aditives 0 agantes sdheremtes para gerentizar la edecuada adherencla entre el concrets antiguo
y &l nuevo.

- En taso de reparagiones estrucherales, considamar al uso de moreros estructurales premezciados con
polimeres o epdsicos segln ks magniiud del rabajo,

Control del concrato nueyvo:;
- Liillzar concredo con propiedades mecinicas compatibles con al existanta,
- Garantizar al cormects curado del concnedo para evitar fisuras v pérdida prematura de hemadad.
- Conlrotar (4 tempertes ¥ comdcionas ambiertales durantes ol vaciado,

Madidas adicioneles recomandadas:

- Emplear aditvos plasitficantes o superplastificantes para mejora ka irabajab@idad del concreto sin alterar
BU relaciin agualibemento,

Mota 2; El conlratista es responsable de proporcionar los materiales, mano de obra, equipos, hermamientas y
maedins necesarios pera la coracta efecuciin de los frabajoe soliciisdos.




6.2 CARACTERISTICAS TECMNICAS DEL SERYICIO

Para efectos del presenia servico se requiers de mano de obra especializada o una empresa especisizada, oo
conocimients y experdencia on sarvicios de frabajos chviles (mantenimiento de ifraestructura), Lo entided

designard un Inspector mediante & cual compranderd la SUPERVISION del servicio el cual incluye las siguientes
actvidades:

B.2.1. TRAZO ¥ REPLANTED PARA TRABAJOS CIVILES

Camprende o rabajo de topografia de trazo, akneamignio v replactec preliminar de a fin de delimitar sl drea de
irabajo v los trabajos corraspondientes a la construceion de la cdmara da concreto amado

Sa marcara los ejes y & continuacion e marcerd as liness de les dimensionaa de la caémara en armonia con los
planas y perfiles, esfos ejes debaran ser aprobades por el drea Uguans, antas que sa inice con ik axcavacionss,
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6.2.2 EXCAVACION DE ZANJA PARA CAMARA DE MACROMEDIDOR

Esta pspacificacion es aplicada a todas s exeavacionss que deben realizarse para la Consfruccidn de lae Obras
Civites, Se deberd considerar la implemeantecidn de las medidas de proteccitn corespondientes v el tipo de lamano;
Temeno roecoss ¥ bemana nommal,

El mélodo do expavacién empleado, no deberd producir daflos & los estratns pravistos para clmenlaciones de las
obiras, de forms tel que s& reduzca su capacidad portane o su donsidad,

S cualquier axcavecidn, por nagligancia dal CONTRATIETA, s excavada debaje del nivel de fomde requerido
debird sar rellenada, a szpensas del CONTRATISTA, con relleno compaciado que garantics ta estatslidad de la
cimentacion,

El CONTRATISTA, tomaré precauciones rezonables para evitar sobre excavaciones excesivas por encima del gue
requiera un nomal procedimiento constructivo de excavacion an roca.

Todo peracnal involuersdo en rabajos de excavacionss o zanjas corcanos a ransito vehicular deberd usar chaleco
refleciivo.

Toda excevackin o Zanja sdyvacenie 3 seclonss con operacdn de equipo modil deberd ser sefializsda con
bardcadas gue Bmiten ef moviméento de los equipos hacia la excavacian.

El sefialers gue tabaia en coordinacion con los operadores de los equipos, debe tener chaleco reflectivo.

Antes do comarzar cualquier excavacidn o zanja, &l CONTRATISTA en coordinacion con &l araa oparacional da
la Entidad ¢ la zona de Intervencidn deberdn werificar la exisienca de alcantarfiado, agua, sleclricidad u oo
senicks o elemanto, y tomar les medidas necesaria para evitar dafios.

La excavecién se realizerd empbeando maguinarda aproplada o con la mano ©& obre que cuente con las
haramientas adecuadas, &n caso de ser realizado medianls maguinaria esta serd oparada por personal caliicado
y con los segurce que correspondan por ley debiende hacaro con lag luses encendidas; los egquipos deben tenar
alarma de retrocess, No se deberd permidlir gue nadie tansite por debajo de cangas (pala con desianle ) manegadasg
por k& excavadora o parmanacer cerca da loa vehiculos quae astin siendo cargado por dicha equipo

Dwrants & Gempo gue ls excavadore este retirando &f desmonte de la excavacifin o zenja, ninguna persona debe

parmenecar an su interior, ingresarsn eolaments cuando eatd debidaments protegida con entibacidn W
apuntatamianto,

El prwsterial axiraido de |l excavecion deberd s2r almacenado o no menos de 0,60 m del borde de |8 excweac

i la excavackin o zanja bene profundidad mayor de 1,20 m la distancia para el malerial exdraldo sech la milad de
la profundidad.

El potvo en suspension producido durante la conatneccidn deberd controlarss en los niveles més bajos, utifizando
egua u olro método saguro.

El CONTRATISTA designarts A una persona calificada para inspecconar [as excavecioneas diaraments,
6.2, DESMONTAJE DE NIFLES, ACCESORIOS ¥ VALVULAS

El trabsjo & realizar comprends &l suministro de oda 2 mano de chra, materiales, squipo ¥ servicics para al
desmaontaje y rediro de tuberia y accasonos

El sistema que proponga ulilizar & confralista para desmontar las vahaulas v las compuerias de la obra debera sar
gjecdado por personal califcado, asimismo ss enlendera por desmonlag & desinstalar accesorios ¥ valvidas, &
cual comprende a un conjurio de operacionas que deberd realizar ol contratisla, segin el proyecio wo ks drdenes
del Ingeniere supsrvisor, las vdlvulas y accesorios que forman parte de Hneas y redes de conduccion, por o fanio
ga dabe prever cualgubsr contingancia escclado a ello. El confratista sometera a la eprobecicn del supenisor al
mékode qua desea ulilizar en el desmoniaje de las valvalas ¥ compuerias.

Durante el desmontaje de vahulas y compuertas, & contratlsta debe fomear lae madidas da segurided qQue sean

necasarias para eviter dafios & les personas, y 8 ia propledad pdblica y privada, sl como prever el dejar sin accesn
de senicio de agua & |a poblacidn,

Por ofro ko, e debec limpiar y seleccionar en cajas de acuerdo al estado gue 58 encuentren kas vahulas y
compuarias [buenas, regulares v malas), previa verificacion del supsrvisor, En caso que S& encueniren an mal
eatado, estos deben sar separados en diferantes cajas, indicando al nombre i cddigo mspectivo, para Su posieror
gliminacin, previa aprobacién de supersisidn.

=




Esta actividad comprende, de ser necesario, &l corte de la linaa existante para posteriorments colocar un accesorio

1al que garantics la conlinuidad del sarviclo medianta una tuberla provisional tipo by-pass can todos los accesorios
necasarics para bl fin,

24, TUBERIA E INSTALACIONES PROVISIONALES TIPO BY FASS

Esta actividad comprande el sumnistro e instalacion de |os siguentss accesorios de agua potable a fin de
garantizar la contiruidad del servicio de ague potable, estos comprenden:

- TUBERIA DE TIPO PVC SAP DE UNION FLEXIBLE C-10 (NTP IS0 1452-2) DE DN 110MM: CANT- 3
LIMD,

. CODO LUFLEX EMBONE DE HD PARA TUBERIA PVE DE DN 110MM; GANT 4 UND.
- UMION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE AMPLIO RANGO DE HD DE DN 1008M: 2 UND.
- TUBERIA DE TIPO PVC SAF DE UNION FLEXIBLE C-10 (NTP SO 1452-2) DE DN 63MM; CANT: 3
M,
. CODO LUFLEX EMBONE DE HD PARA TUBERIA PVC DE DN 63MM; CANT 4 UND.
UNION FLEXIBLE TIPQ DRESSER DE AMPLIO RANGO DE HO DE DN 508M: 2 UND,
. TUBERIA OE TIPO PVC SAP DE UNION FLEXIBLE C-10 (NTP IS0 1452-2) DE DN 90MM; CANT: 3
LMD,

CODO LUFLEX EMBONE DE HD PARA TUBERIA PVC DE DN S0MM; CANT 4 UND.
UNION FLEXIBLE TIPO DRESSER DE AMPLIO RANGO DE HD DE DN 80MM: 2 UND,

Asimismo, el contratista deberd considerar el sumnistro e instalacidn de cualguier accezorn, pleza aspesial o
alemento complementano qua resulte necesano durante |a ejecucidn de los trabajos para garantizar of comecto
funcionamiento de |a instalecién provisional fipo by-pass v eviter el desabastecimiento o interrupcion de! servico
de agua potable & ios usuaios,
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G5 NIVELACIHON, REFINE ¥ COMPACTACHIN

Después de producida la excavacidn, el conlralista debera refinar el fondo de 1a excavackin y nivelara de acusrds

A los requerimeentos dimensionaies de ka estructura, de forma tel que el fondo presente una superficie plana y
nivetads.

El refing consista an &l parfilamiants tantn da las paredes como def fonde, teniendo especial euidada,
MODO DE EJECUCION

El refine y nivalacion de zanja consista an el perilado tanio de las paredes como del fondo excavida, tenisndo
especial cuidato qua no quadan protuberancias que hagan contacto con |8 estructura a ejecutar o instalar, E| fondo
de la zanja deberd quedar seco y firme, con una conformacidn adecuads Bntes de cualguier irabajo posterior. E|
fondo de la zanja se nivelara culdadosarments, conforméndose exactaments |s ragante con ol lipo de materal fing
o salecclonado a fin de contar con el grado de compactecidn reguesido,

6.2.6. PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS

El Ensayo de Procior es uwa prusba de laboratorio que sirve para detarminar la refacidn entre el contenido de
tumadad y &l peso unitarlo saco de un sualo compactado.



Esta prueba s& levard a cabo con |a finalidad de werficer ln cablidad de los trabajes de Compactacién an ls base
e camara previo A |3 colocacion del solado, Sa exigira una compactacion al B0% de la denssdad obienida,
doterminade por ol Proctor modificedo ASTM D-698. Debigndose realizar |8 prueba cona de arena in siu el cual
auseriba su informe tdonlco de compactacion por un ing. Civil colegiada v habilitado, Debigndesa dar al menoe 5

{CINCO) prusbes con resultados que comespondan & wia compactacin igual o mayor al 0% las cusles debardn
ser prasentadas al momenbe de soliciar la conforrmidad dal sarvicio.

£2.7. CONCRETO PARA S0OLADOD

Comprende ol solado para cimientes, muros de comtenclén, etz de un espesor de 10 em. cumplienda las
Inlerancias da 1om.

Mo se parmitird ubicar los cimientos sobee maledal de relleno sin una consolidaciin y compactacion adecuada,

Se efeciuardn todas las excavaciones necesadas para cumplir las funciones previstas en la cimentacién, las
dmensionas seran |as delimitadas mediante & iraze y replantes y respetando las colas y riveles requeridos por
las dimensiones de la cAmara proyectada, asl como de acusrdo a las inetalaciones Hidraulicas existentes.

B fondo de las excavaciones debera sar convenientamanie compactada, libre de materiales sueltos que hayan
podide quedar por efecto de dermumbes deberd efectuarse un refine de los fondos da cimantacitn para ester de
acuerdo & los alineamientos y niveles proyectados antes del vaciado de concrats,

Esta espocificacidn =e refiere a las excovaciones practicadas para alojar los cimientios de muros, zapatas, vigas
de cimentackdn, cimiantos cormidos, tuberias de instalaciones sanilarias y sldciricas.

§.2.8, ACERD DE REFUERZD FY=4200 KGF/CMZ GRADO 60

La presents parfida comprands &l suminiglre, core, doblado, habiitado, colecackén y ararre del acero de refuerzo

da limite de Muancia Fy = 4200 kglom?®, destinade @ la construceidn, de acuerds con las dimensiones, formas
dalalles indicados.

El scere a emplear deberd cumplir con ks normas técnices naconales (NTP) o inMamacionaies (ASTM AG15 Grada
G0 u otras equivalentes), debidamente cerlificado par &l provesdor.

Se incluyen todas las labores de transpons intamo. acopio en obea, impieza de barmas (gin dxido swelto, grasa o
impurezae), habiitacion segin plancs da taker, colocacdn en posicidn, amamre con alembre recosido v
distanciamisnte mediante separadores 0 calzas para garantizar el recubrimiento de concrelo especiicado,

Mo 58 reconoceran perdidas, desperdicios, reslapes adicionales no indicados en planos ni cortes mdebidos,

Esta actividad incluye: Adquisicicn, ransporte, descarps v acopio del acers en obra. Habilitsdo: corta, doblada ¥
canfarmado de barras de acuerdo con planos de laller. Mano de obra, herramientas y equipoe necesarios paﬁ._ia’:_l i
montaje. Colocacian, smarme con slambee recocido y facion con seperadores para garankizar ef rocubrimienta..

Umpieza de barras previo 8 su colocacidn, Pérdidas v desperdiclos dantro de un Bmile el 10%
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B218. 628. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE ACERO SCH-40 COMN
MALLA METALICA SOLDADA

La partida comprende ol suministro, fransporte, descargs, almacenamienio, habilitado, Instatacion v Macidn da ks
tuberla de venlilacién de aoem tipo SCH-40, neluyends la colocacion de malla metiliea ssldada en e axtremo de
Ia ventilacién, destinada a panmitir la adecusda croulacion de aire y avitar el ingrese de cuerpos exirafios, aves,
roadores e inseclos al interor de 18 estructuras hdrdulics,

La tuberia de ventilacidn debard ser da acero af carbono tipo SCH-40, de las dimensionee y didmetros indicados
en los plancs del proyecto, deblendo encontrarse libre de deformaciones, flsuras, corosin o cualquiar dafecto
que alecle su resistencia y funclonamiento, El matedal debera cumplir con las normas técnicas nacionales vigentes
© oon nomas intermacknales equivalentss aplicables para tuberlas de acero.

La malla metdiica soldada deberd ser de acero galvanizado o acers protagido contre la comositn, con abartura
suficiente para permitir el libre flujo de aire y, al mismo tempo, impadir el iIngreso de elementos sdaios al sistema.
La malla deberd fijarse firmemante al extremo de |a fuberia mediants soldadura,

Ls Instalacidn comprendard o corte, preparacidn y acondicionamiento de |a wheria, asl como In siecucidn de las
umignes, enclajes, sopories y demés elemenios necesarios para garantizar su estabilidad y comecto
funcienamients. En caso de requerise irabajos de soldadura, eetos daberdn sjscutarse por personal calficado,



empiaando precedimientos que assguren |8 continuidad estructural de los elemenios y |la adecuada profecscion
anlloorrosiva de las zonas intervenidas.

Asimismo, se inchuye ks aplicagion do Emplaza supedicial v, la aplicacion de un sistema de protecoidn anticamosiva

midiante imprimanta y pintura do acabado, especialmante en las zonas de cors, soldadura o elementos BpUastos
a la msemparie.

La presente partida comprende ademds el suminlstro de todos los matenales, sccesorios, insumos, mano de obra,
haramientas, aquipos y medios asuxilieres necesarios para la corecta efecucidn de los trabajos, incluyendo el

Iranspone intemo, manipuleo, montaje, nivelacidn, jacion y prusbae de estabilidad da |a tuberfa de ventilacsdn
instalada.

Mo serdn reconocidos pagos edicionales por desperdicios, corles indebidos, reposiciones par mala instalacion o
materiales que no cumplan con las especificaciones tecnicas establacidas, conaiderdndose dichos conceptos
incluldos en ol precio unitars de |a parfida.

Unidad de Medida: Unidad (Und},

Forma de Page: La mediclén se efectuard por unidad (Und) de tuberia de ventilacidn de acero SCH-I0 con malla
maetalica soldada, efectivamente suministrada & instalada de conformidad con los planos, espacificaciones tienicas

¥ la aprobacitn ded drea usuana, incluyendo todos los materiles, sccesorics, mana de cbra, aquipos y trabajos
complamantaros necesanios para SU cormecta efecucin,

DETALLE DE TUBERIA DE VENTILACION
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6.210. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRUCTURAS

Esta seccite incluye ol suministro de encofrados para concrelo estructural v no estructural, siendo ks puntos
principales: Suministro, colocacion y retina del encofrado Amiostramiento del encofrado.

Refusrzo y concreto vadiade in situ: Los encofracos lendrn las dimensiones requeridas de acusrdo a lss Normas
ACI — 7. Deben tener la suficients capacidad de resistir [a presidn resultante de la colocacion y vibrado del
concredn, ademas de la suficenta ngider para mantanar les iolarancias especificadas,

CALIDAD DE LOS MATERIALES

El encofrado deberd cumplic con lo sefialado en la dlma edicldn de ACI 347 (Préctica Recomendada para
Encofrados de Concrefo), mxosplo cuando esta sea superada por s requerimientos de las entidades reguladoras

0 cuando 88 haya indicado o aspecificado ko contrario, El encolredo serd disefiado y construldo pars consaguir un
acabado del concralo conforme = las inlerancias dadas on la Glima edickan de ACT 117R.

MATERIALES
Loa materales a summistrar para el desarrollo de esta acvidad serén ecordes al siguients detalln;
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1 Qbtener la aprobacidn por esorito del Inspector Supenisor para los materiales de los encofrados amtes de
le construccion de los mismas.

2 Los encofrados padrin ser construkdos con maders contraplacada, laminas matdlicas o Benines de
pléstico.
3. Litllizar resina o un tipo da polimers que no fome grumes y qua no manche, o algln bpo da pollmers gue

no e materia residual sobre ia superficiz de concreto o que afecte de manera adversa la adherencia de la pintura,
yes0, mortero, revestimientos protacioree, materales impermeables u ofros aplicadas al concrato. Revestimientes
que contangan sceltes minerales. parafinas, ceras, u oiros ingredientes que no sequen, No serdn pemitidos.

4. Utilizar unicnes, sujetadores y prensas, del tipo que, al ser retirados los encofrados, no queda ningun
mutal mas carcs de 25 mm da Is superficle de concreto. Mo se permilird amarres de alambre.

B, Utilizar amestres que quaden incorporedos al concreto, juno con una arandela estampads U oo
dispositivo adacuado para prevenir la infitracidn de humedad a lravés de estos amarmes.

B, Litllizer tarsgos, conos, arandelss u olros dispositivos que no dejen huscos o depresiones mayores de 22
mim de didmatiro,

METODO DE CONSTRUCCION
CIMEMNESIOMNES

Los slementos do encofrace serén dimensionados de forma (&l que soporten adecuadaments les sargas, paro
ademas que las defiexicnes que se produzcan en las planchas on contacto, no aean superiores a § mm: ni que |a
dofornacién total del encofrade sea supenior a L0, siendo "L" Ia longitud por la deformacion.

EJECUCION GENERAL

A Asumir la responsabilidad tanto del disefio, ingenieria y construceldn de los encofrados para concrato de
usl estruciural, Soguir las recomendaciones de las Normas AC| SP-4.

B. Considerar en ¢ disefio y remocidn de los encofrades la presencia de ceniza voldtil o restos granularas -

da &ftoe hornas, debido a que eatos retrasan of ismpo de fraguado.

DETALLES DE CONSTRUCCION PARA ENCOFRADDS
Fara la construccion de sncofrados se deben seguir los siguienios datalisa:

1. Suministrar encofrados que ssan consislantes, de construccién sélida, con un apoyo firma,
apropiadamenta apuntalados, arrosirados y amamades, para soportar [a colocacion v vibracion del concreto, asi
coma los efectos de la intemparie y fodas |88 presiones a las qua pusden ser enmatidos.

£ Las superficies del encofrado que estén an contacto con el concreto estardn libres de materas exirafias
adherenio, clavos ¥ oros alementos salisntes, hendidures U otroa defeclos v todo encofrado esterd kmpio v libre
e agus empozada, sucedad, vindas, astilas u otras materias extrafas. Las juntes serdn lo suficentements

imparmeabies para evitar el ascape de mortere o & fermacidn de rebordes u otres imperfecciones en fa suparficie
dal concreto.

- § Daterminar f tamafio y espaciamienta de los pies derechos y amostre por la naturaleza del trabejo v e
&ilura & la cual s colocars &l conarel para elio sa deben hacer encofrados adecuados para producir superficies
li3as ¥ eMactas, con vanacionas que no excodan 3 mm, an cualquier direcsion, desda un plana geomdirics, Lagrar
uriones horizontales que queden niveladas y uniones verlicales que eslan a plomo,

i, Surninistrar encofrados que pusdan ser ulilizedos varias vecea y en nimaeres suficiente, pare asegurar o
ritrio de avance requenda,
5. Limpier completaments todos los encofrados antes de mutilzeros e Inepecoionar |08 encofrados

inmadiatamenis anles de colocar al concrato. Se deben eliminar los encofrados deformadas, rotos o defectuosos
de fa Obra,

G, Proporcionar abenuras temporales en los encofredos, en ubicaciones convenientes para faciliae s
limpieza e inspeccidn,
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T Cubrir toda I8 superficie interior de los encofrados con un agenta de iberacitn adesusdn, antee de calocar
#l congreto. No se pesmite que el agente o8 libefacidn esté en comacin con of acero de refuerza,

B Asumir la responssbdidad de la adecuacidn de fodos los encofrados, asl como de la reparacdn de
cualquier defecto qee sugiera de su ulilzacon.

REFORZAMIENTO

A Dezarmoliar un sisiema de raforzamienio o apuntakamiento de modo que sa pueda desmoldar rdpidamante
&l concrelo de los encolrados, en caso que sea necesana refiraras antes. Inciulr los cetalles v ks programas sobre
aale smtema pitra cada elements que debe ser reforzado.

B. Mo aplicar cargas de construccitn sobre cualguier para de a esiructura, no reforzada, en exceso de las
Gargas de dieafio estruciural,

TOLERANGIA

Uisefiar, consiruir y manlener los encofrados dentro de los imites ds tolerancis fiiados en la Norma ACI-SP-4,
CONTROL DE LOS ENCOFRADDS MEDIANTE INSTRUMENTOS

A Emplear un topdgrafo pars revisar con Inglrumentos topogrificos, les alineamlento v niveles de los
encofrados terminades, v realizar las comacciones o sustes al encofrado que sean necesaros, antes de colocar
el concrato, comigendo cusquier desviacion de 1ag toleranclas especificadas.

B, Feviear los encolfades durants 12 colocacian de conanslo,
RETIRD DE ENCOFRADDS

El encofrada se disefiard de forma que pemita su acil retiro sin lener que recurrir 8l martileo o palengueo contra
ia superficie del concrato, agimismo s& debe tener en cuenta las sigulentas recomendaciones:

Mo rabrar los encofrados del concreto estructural. hasta que el concreto haya fraguado ko sufidents, de modo que

SOpOris sU propdo peed sin peligrs; ademds de cuabuier ofra canga que ke pueda ser colocada, Dejar los encofrados e
n su lugar, por un Bempo minimo no menor de 12 hores o hasta que el concreto haya slcanzedo la resistancia”

minima indicada, tal como ha sido determinedo por las pruebas, cualquiera que haya resultado ser &l Sempo mas |

aorts.

Asimismo, o ciratsta pueds praver de soluciones benicas que permitan acortar estoa tiempas siamoee bajo su
responeabilidad, a pesar de o antedicho, &l conlralisla serd considerado responsable de cualqular dafo prodscido
por el retino def encofrado antes de que i& estructura esti en condiciones de soportar su proplo peso v cualquier
carga ecasional come 8@ habfa mencionade en ¢l parmafo anteror.

Tiermpo minimo para desancofrado en dima nomal {para concreto con cemento Portiand corrienbe):
- Lados de vigas, mures v colurmnas: 1 (UN) dia

- Losas (manteniando puntales); 4 (CUATRO) dias,

- Puntales para kosas: 10 (DIEZ) dias,

. Sofites de las vigas (manieniendo los puntales): T (SIETE) dias,

- Furilales para las vigas: 14 (CATORCE) dias.

DEFECTOS EN LAS SUPERFICIES ENCOMTHRADAS

La calidad do gjecucion del encofrado v &l vadads de concrate serd 8l que el concreln no reguisra normaiments
de ninguna rectificackin, quedando las superficies perfactamente compactadas y lisas. Cualquier pequera
Imperfaccion superfizial se reparard a safisfaccion dal Supardsor inmediataments despuds dal retiro del encofrado.
Las medidas de reparacion pusden ncluye sin gua esto 1as limite, lo siguiente:

Los agujens defados por los soportes del encolradeo serdn limpiados minucicesaments para relirar loda «f material
suplle y, si es necesaro, los lados se dejardn rugosos para asegurar una adherencia salisfaciona. Luego so
rellenarin con morens 9eoo,

Las rebabas, burbejas de are, decoloracidn de la superficks v dafecios manores se slsaran con mofero ¥ camento
inmediataments después de retirar & encofrado.
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Las rregularidadas sbruptas v graduales pusden sor alisadas lijdndose con camuro v silicio y apua despuss que
&l concredo ha site cuidadosarnante curado,

Loe defectes paquefios y cangrejeras mencres se picardn perpendiculares a la superfice del concreto, hasta una
profundidad minima da 25 mm, v 88 rellenardn con mordern secg,

Donda aa prasenten defactos mds profundos o extensos, ol Confratista obtendrd ln aprobacitn del Superdsor para
los matodos de reparacian propuestos, los cusles pusden incluir, =in que esto |os limite. el core con sera de
diamante a una profundidad de 25 mm para dar un borda uniSorme & (a reparacidn v ivego el plcado adicional para
formar un egujers an forma de ool de milano hasta el concraln firme o a una profundidad folal de 75 mm cualquiera
sea la mayer. Si el refusrzo de acero queda expuesto, el conorslo Se ratirerd hasts una profundidad de 25 mm mas
alla del lado posterior del refuerzo. Se insertara antonces un refuerzo de malle de acero dentre de la cola da mikana,
El vacio se rellanard con concreto o un morteso adecuado de resing epdidica,

Cuanda los frabajos de resane 38 van a llever o cabo usENDo MoMers SEC0 O concraio, 8 concreto almdedor dal
Afujero 8= empapara exhaustivamente, despuds de lo cual la supsricie s secard de manera que B2 deje una
cantidad pequedfia de agua en la supedicis. La superficie serd entonces espolversada ligeramente con cementno
por medio de una brocha pequedio sooa, hasta que toda la supedide que estard en contacto con & morters geso
59 haya cubieno y oscurecido por absorcitn de agua por el cemento, Se relicasd cuakpier camento seca en ol
apujerc. El mortaro saco usado pare of rellensco de agujers y reparacitn de imperfecciones en |3 superficls =e
haré con una parle por peso de cemento y tres partes de agregado fino que pase a traves oo un tamiz de 1mme

a8l que el mortare sa colocard con el agua suficlente para lograr que los materiales se adhieran unos & otros al ser
mildeados con la mang.

Cuando se va a usar concreto, la mezcls de sancreto serd segln lo aprobado por al Supervisor y s& colocard ¥
compaciars en &l agujens, usando encodiado 5 s necesario.

Cuando el trabajo de resane se vaya @ efectuar usando morers de resing epdxica U olro material aspecial, 1a
superticie impia del agujers se praparard e imprimich v ol matedal de reparacién se colocard, compectars y
lerrmingrd de acuerdo con las instrucciones del fabricants

Cuande &n opinidn dal Suparvisor of defecto as muy grande para permilir una reparacion satisfactoria, ya sea
desde el punto de visle de integridad estructural o aparienca, & conoreto defeciuosn sard desiruido v reemplazedo,

INSFECCION

Todos o encofrados serdn inspeccionades inmediataments antes gue se produzea el veciade del concreto,
SISTEMA DE COMTROL DE CALIDAD

Los encofradcs deberdn ser realizados con madera aproplsda (tanlo en resistencia, como en estado de
conservackin). No se ullizard puntales de madara sin asemar,

Las Normes & las que $e hace referencia en esta seocion son lae siguientes:

- ACI 316 Requisilos del Cadigo de consiruccidn para concrato armato

B, ACI-5P-4 Encofrados para concreto
. ACI-34T Praclicas recomendadas para ¢ encofrado para concreto
0. ACI-11T Tolerancias de conemsla lssminado

6.2.11, ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE ESTRUCTURAS (DADOS DE CONCRETO)
8] Encafrade:

Los encofrades deberdn colotarse conforme a [as dimensiones, nivelas y ajas indicados en los planos de
detale,

Sa garantizara 1a rigidez del sistema para eviter desplazamisntos o fugas de lechada durante ol vadado
del concrado.

Antes del veciade, so verficard la limpisza interior, ausendia de residucs, y aplicacion uniforme del
desmoldants.

- En elementcs visibles, se deberan emplear tableros fendlicos o moldes metdlicos para lograr una
superice Uniforme.

b} Desancofrado;
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- El desencofrado se afectusrd una vez slcanzeda la resisienda minima dal concreto, gaquin o esieblecido
an |a norma E.060 dal Reglamanto Mecional de Edificaciones,

- Las slementos estructurales no debertn sufrir deformaciones ni desprendiméenios durants el refro dal
encofradao,

Los paneles reutifzables deberdn limpiarse, repararse ¥ almacenanse adecuadaments pars su uso
posterior.

56 provesran sberluras tamporales en o base do los encofrades de slementos vericales o en cuslquier olro punto
Que a4 nacesano & fin de faclitar la limpleza @ inspeccidn entes de vasiar el concreto. Loa ancolrados de los
muros y oiras seccionss de considerable altura, estardn provistos de aberturns u olro dispositive pars asegurar ol
empazamiento exacio, compactacion y control del concretn, evitando la segregecion.

smHt-m = fomy
r . [HF

CORTE A - A

Bt 120
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B.2.11. CONCRETO PARA CONSTRLUCCION DE CAMARA ¥ OTROS

Exln secoidn se refiens a las Especificaciones técnicas raquandas pors todas las constrecadones de soncreto simplo
¥ reforzado. Los trabajos inciuyen el suministro del equipo, matersies ¥ mano de obra necesados pare |8
dusificaciin, mezclado, rensporte, colocacion, acabado y curado dal concrato.

Los mbepos 08 concreto se ejeculardn de conformidad a las Especificaciones Tésnicas establecides en los
reglarmenios y normas que se indcan a continuacian;

- Reglamenio Macional de Construcciones (E0E0)

- ACI 318 y ACI 3508
Concrata Manual- Bureau of Reclamation (Octava Edicidn)
Mormas de la Amedican Sociaty of Testing and Materiales (ASTM])

La calidad del concreto deberd cumplir con los requisitos de resistencia & la rotura a los 28 dias (Fe) especificada
an los plancs respeclivos ¥ una durabilidad expresada por |3 relacidn agua-cemanto.

La remstencia especificada a la rotura por compresidn en kgiom2 se detarminard por madio de ansayos de probetas

aslandar de 15x30 om. Las probatas se prepararan y someterdn a las preebas de acuerdo con la norma ASTM C-
35,

Los resubiados de la prusba de rotura serdn Interpretados segun & nosma ACIH 214, a los 28 diss da curado, El
mdmero de muestras deberd ser somo minimo de dos (02), para cads control de 18 resistencia a b rotura ifc)
especificada en los pianas de disefio.

e wigira con un minimo de dos controlee de resisténdia por tipo de elemento estructural: cimantacicn, murn, loss
maciza y removitdes: 2 controles para |a cimentacidn, 4 controles para muros, 1 control para la losa maciea y 2
contrales para las losas removibles (1 por cada losa).

Los tipoe de concreto que se ha previsto ulilzar en |a construccion, son los slguientes:

= Congcrale simple para solados fo =100 kglcm2
- Concreto simple para blogues anclaja fo= 175 kglomz
Cencrete para dmentacion anmada f'e = 210 kg'om?2
Congrate para murs anmadas fe =240 kgfom2

- Concreto para losas macizns ¥ rmmovibles 7o = 280 kglicm?
MATERIALES PARA EL CONCRETO
A, CEMENTD

El cements Poriland para lode el concreto y mortero, dabie cumglic con las requisitos de las Especificacionss ASTM
C-160 Tipo | (NTP 334.008),

En caso de que empiricaments o a criterio del Suparvisor se detacts la presencia de sulfatos en concentraciones
tales que puedan atecer al concrelo, se utilizard cemento Tige V, 8l mismo que debe cumplir con ks requisites de
lns Especificaciones ASTM C-160 (NTP 334.040). La presencia de sulfatos (exposicidn severa), que determina o
uss dal Camentz Tipo W, estd definida por ef velor del sulfato soluble an agua (S04), presante en ol suslo, Y an
pesac 020 < 504 < 200, y al vakor del sulfato (S04) en agua, ppre: 1500< 504 < 10000,

El cemento serd probado an cuanto a ka fineza, fiempo de fragua, pérdida de ignicdn, resistencia a I3 compresidn,
andlisis quirnico, incuyendo dlcalls y composicion, El porcentaje total de dlcalis no serd mayor dal 0.6%, para el

CHS0 &N qui los agregados presenten caracteristicas reactives al ser ensayados de acuerdo a las normas ASTM
C-289 p C-287,

Cada lote de camento presantsds an boisas dobera ser almacenado n forma fal que penmita el acceso para su
inepoccian wo  identficesidn y deberd estar adacusdamente prolegido de la humedad. El camento deberd estar
lizre: e grurmos y pares endurecidas debido 8 un slmacenaje prolongado o inadecuade,

En ol caso que e encusnire en el comenio grumos como consecusncia de haberse alargade e tiempo de
almacanaje o conlenga malerales extraios, & cemenio sard tamizado por una malla W 100 esténdar o serd
descanado, @ juicio del Supervisar,



Cualiquinr cantided de camanio memenids an slmacenaje por el CONTRATISTA por periodos Bupafioras alos 90
dias, deberd ser refirado por cuenta el CONTRATISTA, El costo de adquisicidn do nuevo cemento en reemplazo
del retirate por la caussl sefialada serd cublerts exclusivamenta por &l CONTRATISTA

El Bupervisor podrd soliclar los certficades de prusba de cemento & fabrica durante el desamolo da |a Dbra, y
olorgar o no su confermidad sobre f contenido de dicho cerfificado. Sin embangoe, 1a aceptaciin del camentn &n

planta no eliming e derecho del Supervisor de requerir adicionales al costo del CONTRATISTA &0 cualguier
marmems duranta ks ajaslcsin,

:3 AGREGADO FIND [ARENA)

La arena para la mezcla del concreto serd de origen natural, limpla, de una granulometria tal que pase [ malla N
4 {445 mm) v sea retenida en | malla N° 200 (0.074 mm) que deberd cumplir con jo indicada &n la narma ASTM

C-33. La arena sard cbtenida de canteras apropladas yio en canberas propussias par &l CONTRATISTA sEmpre
qué cumpla con las especificaciones esteblecidas y sea aprobado por el Supendsor,

La atena deberd consislic de fragmantos de rocas duras, fuertes, densss y durables, El porceniaje de sustancas
dafiings en la arena no excaderd & loe valores siguientes (% en pese)

: Matarial Dafing: Materal qua pesa e tamiz N* 200 (ASTM C-110): (5%)
Msterial Dafine: Materiales ligeros (ASTM C-330); (2%)
Materal Dafino: Grumos de arcilla (ASTM C-142): (2%)
Meterial Dafiino: Total, de otres sustancias dafiinas: (2%)

. AGREGADCQ GRUESO

El agregado grueso consistiod de fragmentos de roca dura, reststents, densa v durable, sin estar cublartos de airos
maleriales. Eslard conatituldo estard constituide por grave natural, grava partida. piedra chancada o una
oombinacidén de affta, con dimensidn minima da 3M6* y dimensidn maxima de 2°,

El persentaje de sustancies dafiines de cualquier tamafio de los agregados no excederd los valores siquentes:

. Materal Dafing, Materal pasante ls malla NZ00 (ASTM C-1 17} % en Peeo=0.5
Material Dafiing: MaterialMigero (ASTM C-330% % en Paso=2.0

% Materiad Dafiino: Grumos de arcilla (ASTM C-142) % en Peso=0,5

Material Dafiing: Oiras sustancies definas: % en Paso=1.0
Los agregados gruesos daberdn cumplir los requisites de las prusbas siguientas:

- Prueba de los Angelss (designacidn ASTM C-131) La pérdida en peso, usando una gradacion
representathm del agregado grueso & emplearse, no debe supersr al 40% en pese a 500 rovoluciones.

- Prusba dal sulfsto de sodic (designacion ASTM C-88); Las perdidas promedio, pesadas despuds de 5
Ciclas, no debardn axcader el 14% por peso.

- Gravedad especifica (designacitn ASTM C-127): La gravedad especifica no serd menor de 2.6,

La grenufomatria del agregado grueso para cada temafio médximo espacificado cumplird con la norma ASTM C-
a3

Les mallas empleadas para efectuar la prueba indicada cumplirén con |es especificadones ASTM E-11, con
respecio a las variadones permisibles en a3 aberturas promadio.

De encontrar que el agregedo gruese provenionts de cantaras ublcadas en k8 zona del Proyecio no cumple con
las especificacienes aqui exigidas, pero que a través de la ejecusion de prusbas sepeciales se demuasie que

producen concrelo de la resistencia y dursbilidad adecuadas, pueden ser ulilizados con la muorizacion del
Supenvisor,

D. SR

El agua empleada en Ia preparacidn v curado del conoreto debard cumplr con los requisitos de la Norma NTP
330.088 y ser, de preferencia, potsble. En consecusncia, ol agua que se empleard para mezcla ¥ curado del
concrale, estard Bmpia y Bore de canlidsdes dafiinas de salas, aceites, Aciios alcalis, malssia ongdnica o minaral
¥ olras impurezas que puadan redudr b resistencia, durabllidad o calidad el concrato. El costo del suministro,
distribucign, almacenamiento y uso dal agua para los concrelos estard incluido como perte del procesa dae
produccidn del concrato,
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E ACITIVOS

Los aditvos & ser ompleados en ks mezclas de concratn, deberdn cumplir con loe reguisiios d= la Moma NTP
324.089; en consecusncle, el uso de adiivos en e concreto, tales coms incorporadores da alre, plastificantes
refardadores, aceleradores, endurecedores, elc, pueden ser permitidos an |a fabricacion del mismo,

adiciondndoloe racianalments a la mezcla siempre que sea necesano, en base a 08 ensayos reslizados an &l
isboratorio,

Cuando e roquiera o sa permita ol uso de aditivos, astos cumplirdn con g normss especificas apropiadas
sefialades 8 continuacion:

- Audilives incorporadones de aire - ASTM C-260
Aditives como aceleradores, relardadores, plastificantas o reduciores de agua - ASTM C-484

Los aditvos tendrdn la misma composicon v se emplearan con ag proparcionas sefialadas an el disofio de

mezclae. No s& permifird el emples de adifives que contengan Clerire de Caloio en zonas en donde se ambeben
elemantes galvanizados o de Aluminio,

DISEND Y PROPORCION DE MEZCLA

Con el fin de lograr ia resistencla, impermeabibdad ¥ otras propiedades requeridas por e disefio. ef  contenido
da camenlo requendo y a8 proporciones mds adecusdss de agregado fino ¥ pruess para ke mezcla serdn
determinadas por prusbas de aboratoro, durante lse cusles se prostard espacial atencidn a los requedmicntas
para que la masa de concreto sea uniforme v de Tacl rabajabifidad,

El CONTRATISTA disefiars las mezclas de concreto por paso, sobre la base de las siguientes considaraciones:

FIC (KGICM2) =100; RELACICN MAXIMA AGUAICEMENTO=0,70; SLUMP=2"; TAM. MAX. AGREGADO= e
US0= Solados

FIC (KGICMZ) =175; RELACION MAXIMA AGUANCEMENTO=083; SLUMP=3" TAM. MAX. AGREGADO=1"
US0= Veredas, Dados

FC (KG/CM2) =210; RELACION MAXIMA AGUACEMENTO=0.60; SLUMP=3" TAM. MAX. AGREGADD=11"
LIS0= Estructuras

FC (KECM2) =280 RELACION MAXIMA AGUACEMENTO=0.50; SLUBAP=3" TAM, MAX. AGREGADO=1%"" "
US0= Losas e

Lag proporciones de las mezclas y sobre todo su contenide de cemento, serd prncipalments funcidn do su
resistencis 8 la compresion como & su relacion agualcemento. Ambas condicionss deben ser cumplidas. Eg

probable que para un concrelo con relacion agua/cemento de 0,50, la resistancia a ta compresiin del concrato
supera largaments ks resistencia a la compreskin especificada

Los ensayos ee efecthuardn con suficiente anticipacian con el fin de disponer de resulados completos y corfiablas
antes de comenzar la construccidn de las obras de concreto. Tales ensayos, tormardn en cuenta las caracierstcas
proplas de la cbva, qua establecen limitaciones en ol disefio de mezclas, en lo soncemients a: Relacidn masima
agualcamanio; contanide minimo do cemento; asentarmsenio (slump); tamafio médmo nominal del sgregado
Qrueso y resslencia en compresion de disefio espacificada (Pc) y resistencia do compresion promedio (Por).

Las proporciones de mezcia pusden er cambiedes, de scuerdo a los requerimionios de resistencia,
durabilidad, impermeabiided v buenas condiciones da la obrs y an funcidn a los msuflados de resistencls
otdenigdos, Los materiales propuestos para ia fabricacion de concreto seran sslecoonados por al COMTRATISTA
con suficients anficipacian con respecto al firmpo en que serdén requeridos en la obra, Tomar nota que al concretn
espedficado para las estruciuras de concrato amado que estandn en perrmanente contacto con el agus, tEndra
coma factor mandatorio en ol diseflo da la mazcla la relacién aguafsemento, no pudiendo reducirse la cantidad de
camenlo & emplear s0lo en base a los resuliados de kas pruesbas de compresidn,

La oetermnecion de |a resiskancs a la comprazion en kg'em2 se efectuard en cllindros de prusha de & x12° da
acuerdo con la Norma ASTM C-38 o en clindros de 4"x8" sagin lo permita el tamafie méaximo ¢ agregado. Las
pruebas y andlsis de concreto, serdn hechas por @l CONTRATISTA a intervales fracuentes en ndmero da seis (6]
B log T y 26 dias (N" de testigos por eded de ensayo: tres (3)). v las mezcias empleadas podrén ser cambiadas
sermpre ¥ cuando se justifique por razones de economia, facilidad de trabajo, dersidad, impermeabilidad, scabade
da la suparficie, resistencia y compafibilided del tamafie méximo del sgregado grueso con al tipo de estruciura geue
serd vaclada. Para |a colocacidn del concredo usando bombas, la mezcla serd dosficada con un slump entre 5°-
6*, pudiondo aprobarse &l uso de aditvos superplastificantes.
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El CONTRATISTA podré ulilizar proporciones de mezda diferantes a las especificadas siempre que produzcan
concreio de la miema calided que las proporclones hasta entoncas determinadas por & y aprobadas por al
Supervisor, los que reemplazaran a los mezcdss de disefo siempre v cuando se compruabe su calidad.

Camslguier incremaento wio  reduccion de costo como consecuencla de  eshos cambios, serd por clienia exclusiva
del COMTRATISTA

El CONTRATISTA proporcionard facibdades pars &l muestres del concredn, ponlends a disposicidn del Superdsor

¥ de su personal de control el lsboratorio comespendients, completaments equipedn, faclitando su aslstencia a las
pruabas que se estin ajecutanda

El concreto ya preparado serd fransportado de |a planta mezcladora al luger de la obra, en estado plaatico ¥ o mas
repido posible, por métodos que impiden la separacisn o pérdida de ingredientss v de una maners que asegure |a
ablencion de la calidad requerids despuds de su colocacidn,

Antes de  vaciar concrato, los encofrades v of acero de  refuerzo deberdn ser inspectionados por ef Suparviaor
BN cuanto @ su posicidn, estabilided y limpieza. El concreto endurecido y los materiales exirafios deberdn ssr
ramovidos de las superficies Interiores de los equipos de irensporie. El encolrado deberd estar terminado ¥

también, habese asegurado en su sitio los anckajes, matertal para juntas de dilatacion v ofros materiales a ser
ampairados.

Las suparficies contra las que serd colocado el concrets serdn limpiodas previaments con chorrg de aire yo-agua
¥ eataran libres de sceites, suckedad, vinuta, arens, greva y fragmentos suelos de roca u otros materiales dafines

para el concrgto. El CONTRATISTA dabers solicitar al Supervisor su sutorizacién antes del inicio de cads veciado
de concreto,

El concriflo deberd ser deposiado lo mas posible de su posicidn final de modo que ef Aujo se reduzea & un
minimo. Las canalelss se uilizarén pare caldas mayores de 1.50 m. E| concrato serd vaciada 8 un itme tal que
todio concreto dal mismo lote sea depesitado sobre concreto pldstico gue adn no haya tomsdo su fragus inicial

COLOCACIDON DEL CONCRETD

Toduoe los vaciados de concreto serdn plenaments compactados por medio de vibradores de tipo do inmnarzide,
complementado por ia digtribucion hecha por los albafiiles con herremientas manuales de esparcimiento enresade
¥ apisonado, conforme ses necesario. La duraclin de |a vibracion estard limiada al minimo necesario para produie-
|3 consohdacidn estisfactoda sin  causar segregacedn. Los vibradores no serdn empleados para logrer @
dasplazamienio hodzonlal del concrato dentro de los encofrados. El propéeits de la vibracisn es exclusivo parsl
Asagurar |2 consoldacion del concreto v rellenc complato da todas las cavidades. :

Los vibradoras eleciromecanioos deberdn ser compatibles con las dmensiones de las estrucluras en ajscucidn y
da kos encofrados wlllizados v deberén ser operados por irabciadores competantas.

Los vibrsdores serén insertados y relirados en varioe puntos, a distancias variabies de acuerdo con su didmetro.
En cada inmarsidn, |8 duracidn serd suficlente para consolidar &l concreto, pere no tan larga que cause la
segregacion,

Generalmenie, la duracién estard endra los 5 ¥ 15 segundog. Se mantendrd vibradores de repuests an la obra
durante lodas las operaciones de vaciado de concreto. No se podrd iniciar |8 colocacin de una nueva capa de
soncrato antes 98 que la capa inferor haya sido completaments vibrada.

La colocacidn de concrabe deberd considerar la aperiura adecuada para &l pase de ks tuberla de Agua potable
axdatenta en 4 ubicacion a Intervenirse, la misma que debera ser confirmada por el inspector, Esta apertura deberd
da quaedar habiliada hasta o final de los trabajos o en su defects deberd de confar con un material de fac Wbicacion
¥ ratire 8l mormento de realizer las instalacionss hidrdullcas de |a linea principal,

JUNTAS DE CONSTRUCCION

La ubicacién de lae juntas de construccidn depende del procedimiento constructive que of CONTRATISTA aplicarsg

an cada caso. 5i as que no aetén safalndas an los plancs de disefio, el CONTRATISTA propondrd al Superdsar
80 ublcacidn. En forma previa a vaciar la nueva masa de concrato, s juntas serdn mpladas con chomo de sim a
prasidn de manerm de eSminar todas s matsniss sustas o axtrafioe,

En caso de haber adquinido su fraguado final, las superficies de concrets serdn picadas ligaramenta hasta exponer
&l agregado grueso y luego, Bmpladas con aire a presidn anes del vaciado siguiente, La limpéeza deba extandersn
& acero de refusrzo, Es recomandable vaciar sobre la superficie dé contacts un chormo de lecheda de camentn
para asegurar la adherencia del nuevo concreto. En casos necesarnos, se colocard un adtivo gue ayudi @ tal unisn,

18




El acero de refuerzo de construccldn conlinuard & través de les Juntas de construccidn, Los tubos en &l consrato v

varillas de ancisjes inclinadas serdn construides o colocados segln indiguen los planos. Ne ss colocaran
tapajuntas on las juntas de construccian.

ACABADO DE LA SUPERFICIE DEL CONCRETO

Las superficias expussias de concreto serdn uniformes, llaas v lbres de poros, cangrejeras ¥ defecios smilaras.
LOs defectos menores serdn  reperedos, refenasdos con morero v enrasados seglin procadimientos de
constrccon nomates. Los defectos més serios serdn picados 8 la profundidad indicada, rellenados con concreto
firme o monero compactado y luego, enrisado pars conformar una suparficle llana,

Las superficies que no estin axpusstas al término de |a obra, serén nivaladas y lesminadas en forma que produzean
superficies uniformee con imegulardades que no excedan 387, Para la aceptacion de los irabajos por al Supervisor,

el CONTRATISTA limpiard todas las  superficies de  soncrete, sliminando todas |as incrustaciones de cemanto,
marem, lechada, e,

Toda reparacién en & concreto, reemplazo o siminacién de imperfecciones en la suparficia, debara ser ejecutada
por el CONTRATISTA por eu propia cusnta,

CURADO

El concreto reclén colocade deberd ser protegido contra el efects de Buvias, vibraciones, eio., que puedan afeciar
U Integridad y calidad, asi como de un secade premaluro y de fempemiuras excesivernents bajas, mantenerse
con una pérdida minima de humedad, en una temperetura relativamenis constanta durante el periodo de tiempa
MECcasano para su curado. Bl curada inicial debera seguirinmedialarments a las operaciones de scahade, El curads
continuard durante un tiempo minimo de 7 digs, enlendo w culdato aspecial en lsg prmerss 48 horas

Los procedimientos para o curado del concreto debarin sor especificados, o través de los ensayos de eficiencia
epecutades en el laboratorio. En cuanio &l tipo de curado (aspersion de agua, pozas o compuestos quimicos) v ia

definicién de los lempos de su Inicio ¥ fin, dependerd del tipo de cemento utilizads v de mezda empleado &n ia
Dhora.

&in sor imitativo y contando con |a aprobacion del Supervisor, ) CONTRATISTA podrs utilizar uno de los miatados
siguiantas:;

Empozamients de agua por medo de pozas” o rodado  contouo  de  agus,

- Recubrimdento con  material absorbente Que se mantendrd  parmanentements  hdmedo,
- Recubrimients con arena u oiro lipo de maleriales suelios gue se mantendrdn perrnanente :
hlmados,

r Aplicacian de compuesios quimicos pars curado, de acuardo & las Especilicaciones para Membranas
Liguidas y Compuestos para Curado de Concrato (ASTM C-308). Estos materiales serdn aplicades de acuerds
con lae recomendaciones del fabricante, empero esios materiales no deberdn emplearse en supericies sobra las
cuales s waciard concrate adicional o adherird material de acabado en base a cemanto.

5l se ha empleado concrato que adquiers rpidaments aita resistencla, el curado final deberd contimuarse por un
tolal de tras dias. Se daba impeadir el secedo rdpido al terminar & periodo de curado.

Todes los encofrados de medera en contacto son o concreto, debersn ser profegidos durants el periodo de curado
Sl ge tuviora quo remover lea encofrados durante este poriode, deberd emplearse uno de los maledos de curmdo
que asegure al concrain alcanzar su reslslenci en periodos coros.

Durante o periodo de curado, & concreto deberd protegerse ce efeclos mecdnicos, en especial contra
sobrecargas, impactoa fuenes, v vibraciones axcasivas que puedan dafiark, Todas las supedicies terminadas de
concreto deberan ser prolegidas de cualguier defio que pueda saf causads por &l equipo de construceidn,
matarialas, métodos de &jacuciin o porlas pracipitaciones pluviales o corientes de agua. Las estructuras que son
auto portante no debwrdan ser cargedas da forma (a8l que puedan producsr esfusrzos excepcionaies en ol conorelo

El agua empleada para el curedo desberd cumplir con los requisitos que se Indican en estes mismas
eapecificacionss y deberd sor generalmenta Bmpia, completamente libre de cualguier elemento que pueda Causar
&l menchado o decoloracion del concrete. Los encofrados se mantendrdn en su lugar stlo & tlempo quo soa
recasanc y ol curado se iniciard inmediatarments despuds de su remacidn,

TOLERANCIA PARA LA CONSTRUCCION DEL COMCRETO

Lis tolerancias pard las estruciuras de conorato deberdn sjustarse a las indicadas  continuacidn; de manera

general, dabardn cumplir con lns tolerancias establecides en las nomas de ACI-341 *Prictica Recomendada para
Encoirsdos do Concreda”.
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- La vanacidn en les dimensiones de ls seccidn iransversal de las losas, murgs, columnes v esirucluras
similares seran da: 164" a 14,

. Lapatas:
o Lag variaciones da dimansiones en planta podrdn ser de 1/2" a 2°,
o La sxcenfricdad o desplazamiento, 2% del anchode lazapataen la direccion del desplazamiento,
para no mayor de 2
o La reduccitn en ol espesor podrd ser 5% del espesor especificadn,
Variaciones de ia vertical on las superficies de columnas, pilares, Muros y otres estracturis simitans:
@ Hasta urs altura de 3m. 114"
o Hasta una altlura de 6 m. 1T
o Hasla wra allum de 12 m. Big"

B trabsjo de conerete que axceda bos limitas especificados an estas tolerancas, estard sujeto a ser rechazado por
&l Supervisor,

FRUEBAS

El CONTRATIETA efectuars kas pruebas necesanas de los materales y agregades, de los disefios propusstos da
mezcla ¥ del concreto resultanta, @ fin de verificar el cumplimienio de los requerimianios técnicos de las
Especificaciones de abra,

Las pruebes de cifindros curados an la Obra, o las prusbas necesarias por cambios efectuados en los maberiabes
0 proporciones de las mezcles, asl como las pruebas adicionales de concrato o matenales ocasionados por al
Incumplimiento de las especificacones, serdn por cuanta del COMTRATISTA.

Las pruebas comprenderan ko sigulants:

Prusias de los materales propuestos por ol COMTRATISTA para verificar & cumplmiente do las T

aspacificacionas.

. Varificacion y prukbas de los dsefios de mazola propuesto por &l CONTRATISTA.

. Oblencién de misestras da  materslas an  las  plantas o en lugares de almaecenamients duranle i
gjecucion de la Obra y 1as prosbes para verificar el cumplimianta de las Especificaciones.

Prusbas de SLUMP, con muestras de concreto fomadas dirctarments en ef sitio de vedado, por cada
cambio de calidad de concrato o por tipo de astruciura (losa de dmantacion, mros, leea de techo, et),

Pruebas de resistencia de concreto de acuerdo con los procedimientios siguientes:

a Obtencitn de mussicas de concrabo de acuardo con ka norma ASTM C-172 “Método pars muesirear
conoreio fresco’. Cada muestra para probar |a resistencla dal concrato serd obtenide de un lole diferents de

concrelo, sobre Is base de muesirear en forma vadable su produccicn. Cuendo s emplean equipos de bambes o
newmaticos, e muestren s efectuard en el exdremo de descarga.

o Praparar seis testigos estindar de 6" de didmetro por 12°3%e allurs on bass a la muastra obtenida, de
acuordo con la norma ASTM G-31 “Método para preparar y curer 1esligos de concreto para pruebas 8 |8 compresion

¥ flexicin en el campo® y curaros bajo las condiciones normeles de humedad y temperaturas de acuerda con la
norma indicada del ASTM,

o Al inlcier de los frabajos de concreto, se lomandn tres testigos mds para su ansayva de roturs a fos 3 dias
co el fin de obtener informacidn adelantada de la calidad de cads veclado v del avance de curado.

=] Probar dos testigos & los 7 dias v dos 8 los 28 dias, de acuerdo con la norma ASTM G308 “Méiode para
probar cfiindros moldeados de concreto, para resislencia a compresicn”. El resullado de las prusbas serd e
promedio da |8 resistencia de los  dos  testigos, siendo los  resullados de los  ensayos interpretados segin las
recomendaciones del ACI-214. 51 hublesa mas de un testigo que  evidencle cualquiera de  los  defectos, la
prugbe toial  serd descartada. Los enseyos del concreto con los testigos a los siete dias tandedn & finalidsd da
medir |8 velodidad de la resistends adquirda y &l comportamienio preliminar de (8 mezcla ajsautada.

Loz reaultados de les prushbas serdn aentregedos al Supervisor por of CONTRATISTA el misme dia de su
realizacion. El Supervisor detarminars la frecusncia requarids para vedficar lo sigulents:

. Contrl de ee operaciones de mezclado de concrato,
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Revision da los Informes del fabricante de cada remisidn de camento ¥ a&cero de refuerzo, yo solicitar
pruabas de laboratoric o pruebas periddicas de estos materiales segin ssan reciidos.

- Muoldear y probar cllindros & los 3 dias.
El CONTRATISTA tendrd a su cargo las sigulentes responsabiidades:

Obtener y entregar al Superdsor sin costo alguno para éste yo el Coniratants, muestras representativas,
preliminares de los materiales que se propone emplear y que deberan contar con la debida aprcbacian,

. Fresentar al Supervisor el disefo de mezcla de conereto que se propons emplaar y hacer una solicilud
aacrita pars su speobacidn.

Suministrar ks mano de obra necesaria para oblenar y trater las muesiras en la Obea, o an las fusntes de
abastecimianto de materiales.

Infesmar al Supsrdsor con  la suficiente anficipacion, las operacionee gue pretenda efecluar, para
determinar ta ajecucidn da pruebas de calidad y para la asignacidn de personal.

~ Provear y mantener facilidades adecuadas para of almacenamiento seguro ¥ el curado comecto de los
ailindros de prueba de concrelo de la Obra, segdn las especificecionea ASTM G-31,

- Suministrar al Supervisor copias de los informes da las prusbas de f&brica de los emios de cemarnta,

En # caso que los resultados de los ensayos de resistencia de los testigos no garmnticen satisfactodaments ka
calidad del vaciado, lns siguientes verfficaciones altamatives podrén ser adopiadas:

Verificacion de la curva de avoluciin de la resislencia del concreto a los 26 diss, para la extrapolacidn de
ka3 resistencias saracionsticas a los B0 y 30 dias,

- La realizacidn de pruebas no destructivas en el concreto usando esclammetro,

= Efecluar pruebas adicionales no rutinarias en frio, de acusrdo con la Especificaciin "Métodos para abtenar
iestigos perforades y vigas cortndas de concrato” (ASTM G-42).

" Por lo menos. s& lomaran res tesiigos representalivos de cada miembro o Srea de concrets coloendn qUe
& considers polenciaimente deficients. La resistencia de los testigos do concreto, serd considerada sstisfactorio
sl 5u promadio es igual o mayor de 80% de la resistendia especificeda en el dizefo de 8 estructura, Siles
resullados de las pruebas no son concluyentse o éstas no son suficientsmente pradices como para citaner un
resultado defindivo, podran ordenarse pruebas de evaluacon de resistencia de acuards con la Morma AC315 -

Cualquier obra de concralo que &= juzgus inadacusda despids de una evaluacidn de sus estrecturas v o andlisia

de los reaultedos de las pruabas de carga, estard sujela a sar rechazads ¥ deberd ser memplazada por cuenia del
COMTRATISTA

Bl CONTRATISTA pagara los cosioe gue demande |a resfizacién de las prusbas adicionalas que sapacfica este
numaral.

REPARACIGN DEL CONGRETO

El concreto que musstre desparfacios de lae superficies ocasionados por vatiados defeclussos, que se malogre
por cualquier causa o que se encuentre eegregade, fracturado o de ofra manera defaciuoss, asi como el conereto
con hendiduras en la superficle, deberd ser removido y reemplazado con morero seco, concrato o resing epdxico
con arena, Antas gue seque fa lochada, e aplicard &l monem especial de repareddn, con adilive adherants.

Dende existan imeguiaridades sobresslientss, fuera de los limites sefialados en estss especificadionss, las
profuterancias debaran ser eliminadas hasta qua laa superficies se encuantran dentro de los imiles esprcifiicados.

El CONTRATISTA, podrd proponer procedimientos aitemativos de resane de los defectos presentados en Jas
suparices del concreto de ks estrecturas, bajo la condicion que oflas mantengan |as caracieristicas de operackn

hidraulica y estructursl establocida en el disefto de las obras, Todas esias reparaciones en &l concrete serdn por
cusnia cal CONTRATISTA

TIEMPD PARA PERMITIR LAS CARGAS ¥ EL FLUJO DE AGUA

El tismpe oportunc para apicar la carga de disedo al concreto se determinara en cada caso particular. En general,
&l bempo para aplicar cargas serd cusndo ol concretlo hava adgquindo el valor minime de su msistencia & la

compresion a los 28 dias (T'c). No sa pemmitird que & agua fluya sobre el concreio antes de Ires (03) dias despuds
del vaciedn,
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6.2.13. SUMINISTRO Y COLOCACION DE MECANISMO DE SEGURIDAD

Se frata de la sonsiruccidn de elementos compussios de metal soldable, skminio, acars inceddable, ets. Se usardn
para todes eslos elementos los perfiles indicados an al detalis,

Este acapite se refiare & i preparacion, suministro, ejecucion ¥ eolocacion de lodos los slementos de carpinteris
metiica que an los planos aparecen indicadas como fiemo, alumink, acem inoxdable, ate, ya s&a mleror o
arberigr,

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados an tal forma que 1a unidn sea mvisible,
debiendo proporcionar al slemento ia solidez necesaria para gue no se deforme, al ser ansambilsdo, N cuandn sea
somedido & los esfuerzos da frabajo ni menocs adn por su propio peso. Totos bos trabajos en fierro se rasgustearsn
¥ lijaran culdadosamants aplicanda eon brocha o pistola dos manos de imprimants anticomosivo de distinte color

dal tipo convencional qua otorga proleccion a las superices metdlicas. Scbee aste imprimants sa aplicard dos
manos de esmalte de color negro da scuards a las especificaciones del fabricants
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8.2.14. MARCO Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO

Bajo esta sspecificacion se consideran 10dos los rabaos NECEsanos para o suministro e instalacitn |as tapas de
himrro dicll y otros elemenios similares indicados en e detalle de la cdmars. La Tapa serd de hierro duicti ASTM

%38 oon recubrimiento anticorrosivo y bisagra de ariculacion enire marco v tapa. Material de Fabrsacicn: Hiero
ddctil 190 1083 GRADO 500-T.

Los Mareo ¥ Tapa para Buzdn son fabricados en hierro dictil de scuerdo a la Norma UNE124 Clase B125, DEBE
INCLUIR BISAGRA DE SEGURIDAD ANTIRROBO. El hierro ddctl e confiare mejores caracleristicas mecanicas
gue le distingue del hierro fundido gris:

= Zon Nexibles v no 58 mompen & Imgacts,

- Buena rosisiencia a s cormraoeibn,
. Resistents al desgaste por rccidn.
- Gran capackiad de amortiguacion a las vibragionos,

- Menor peso que las tapas de fierme fundido y conoreto (mencs del 50%) deminuyendo costos de
transporia.
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6.2.15, CAJA DE PERCOLACION 0.40 M X 0.40 M

Uescribe [a instalacion de la cajs de percolacidn la cusl deberd cumplir con lae condiciones ndicadas. Se deba
considerar también ia fabricacion e instalacidn de la rejila de seguridad. Esta actiidad incluye todas los materiales,
mana de obra ¥ equipo necesaario para la instakacion de la caja de percolacidn.
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6.2.16. REVOQUES Y ENLUCIDOS

Comprende los revoques (tamajeo), que, con el cardcter definitvo, ha de presentar la superfice iratads o se
gjeculard sobra el iarmajeo primaro, debiendo quadar Esto para recihir ia plntura,

El rabaijo 50 efectuara con cimas de mortero pobre 1:7 comidos veticaimente v & lo largo del muro, Le mezcia dal
larrajen serd en proporcidn 105, ks cintas se aplomardn y sobresabdrén al aspesor axacto del tamrajeo v estardn
espaciadas a 1 metro parliendo lo més cerca posible da la unién de las esguinas. Luego de reienado el espacio

anire cintas, se picardn y rellenarin luego con mezcla un poco més fuerte que |a usada en al tarrajes, “es cintas
ro deben formar parte del tarrajec”

En ios amblentes en que vayan zdcalos o contrazdealos de cemento, mosaico, maydlica, efc. salvo los do madera,
& revoque del paramento de la pared, se ejecutard hasta 3 cm por debajo del nvel superor del zécelo o
contrazocaky; en caso de los zdcalos o conlrazdcalos de madera, &l revoque terminard en el piso. Loz derrames
e puertas, venlanas se ejeculanin nitidamenta commends hasta & marco cormespondiante.
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Les encusntros de marss, deben ser en dngulo perfectamente poriiados, [as arstas de los derames axpupstos &

impactos serdn convenlantaments baleados. Los encuentros en muros con el delo rase terminarin en Emvuln recto
oof brufa de 0U01% 0,00 m,

Las brufias deben de ejecularss con fode nitidez y los dngulos deben ser parfllados v presenlar sus anstas vivas.
Ha colocaran an las lugares Indisados en los plance de delalle o cuadro de ocobados.

La arena no deberd ser arclloso, serd lavada, impia y bien graduada, libre de materiales organicas salirosss,
Cuands esté saca la arena para larmajeo gruess, tendri una granulemetria comgrendica entre la malla # 10 yla#
40. La arena para tarrajeo fino dabe tener una granuiometria comprendida entre la malla # 40y is & 200.

Cielo raso: Para interiores o exteriores, la mezaia serd en proporcion 1:4 con arena fina cernida, el acabads serd

frolachado fino y dabe estar apto para recibir la pintura, los encuentros con el muro serdn en dngulo perfectamente
alineads v bos finales del tarajeo teminardn en ansta viva.

6.2.17. ESCALERA MARINERA
e reflare o la constriccion de la escalera de acoeso al Interior de la cimara.
METODOD DE EJECUCION

Antas de proceder con el tarajeo y considerando gue el concrelo del muro de vlvulas no he terminado su precesn
oe endurecimiento, se procederd a picar en los puntos donde se anciarén los parantes de las escaleras. Contando
<on la escalera ya prepsrads, e dedr soldeda an obra, se rocederd & anclada contra al murs ¥ IS0,

Los anclajes deberdn ser cortados longitudinaimants, con une profundidad minima de 10 om dentre ool muro ¥
serin colocados de manefa gue garanficen un coresto anclaje en formando un Angule de 50 grados con este.

Una vez colocados, se proceders & la fijscion de 1os mismos con mortern. Postenioments se confinuard con al
tarrajen de los murcs,

La escalera metdlica y toda superficie visitle de los anciajes, asl como todo alemento de carpimaria metilica sa
rasquetears y lijera culdadosaments aplicando con brocha o pistola dos manos de Imprimante anticorosivo de
distinto color dal tipo convencional que otorgs protection a las superficies metdlices. Sobee este Imprimanta se
Aplicars doa manos de esmalte da color negro de acuerdo a las especificaciones del fabricants. -
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6.2.18. PI50 TERMINADO DE CEMENTO PULIDO COMN PENDIENTE A SUMIDERO

Se eslablecen sobre los falecs pisos, en los lugares guae se indica an o detalle en plants y con agregados que le
priporcionen la mayor dureza posible,
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Ei piso de cemento comprends 2 capas. La primera capa, & base de concredo tendra un espasor igual al folsl del

=0 erminado. menos el espasor de la sagunda capa. La segunda capa de moriero que va encima de la primera
tendra un esgesor minémo os 1,0 o,

Fara la primera capa a base del piso se usard una de soncrato en proporcidn 1:4. Para la segunda capa sa usard
morarn cemenio-arsna en proparcion 1:2, con un endurecador y &n la proporeién recomendada por el fabricanta,

METODO DE CONSTRUCCION

S@& colocaran reglas espaciadas maximo 1.00 m., con un espesar igual af de la primera capa. Deberd verificarse e
nivel de cada una da eslas reglas,

El martero de la segunda capa se aplicard pasada la hora de vaciada la base. Se asentard con paleta de madera.
8¢ lraxardn brufias en direccldn de la pendients hacia |8 caja de percolacion segin &l detalle,

Anies de planchar |3 suparficie, 38 dejard repasar al mortans ya aplicedo, por un Uemps no mayor de 30 minuics.
Se obiene un enlucido més perfecio con plancha de acers o matal.

La superficla terminada serd uniforme, firme, nivelada cumpliendo la pendiente minima establecida en el grifico
adjunio esta especificacion por ko que deberd comprobarse constantements con reglas de madera, E| lerminado
ded pieo, se someterd 8 un curedo de agua constantemente durante S dias. Este Bempo no SEr manor én ningon
GOS0 Y B8 comenzard a conlar despuds de su vaciado,

Daspués de los B dias de curado, en los que ee tomardn las medidas adecuadas para su perfects conservacion,

serdn cubiertes con papal espacial para protegenos debidaments confra las manchas de pintur v obios dafos,
hasta la conclusidn de fa obra
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6.215. TUBERIA DE SALIDA A POZO A TIERRA

Eela actividad comprende el suministro e Instalackn de la caja de paso y bubviria para ks instalacion del cableado
deede la chmara del macro medidor hacia el pezo & lierm ubicado a 0.60 m del permetro de |a cémara en &l punto
propuesto por el CONTRATISTA en coordinacian con el inspector, estos deberdn de ser oolocados hasta los punlos
destinados al pozo da Yerra, esle extremo debard do ser debidamente sefistado anbes de e cubiefn con material
propio con una varila de melal de al menos 0.60m por encima dal nival e terrena natural.

La emcucion de esla actividad incluye | excavacion, suministro a imstalacion de tubarla tipo PYC SAP Elécirica da
DN 34" da longited werlficable en campo, hasia ka colocacion y compactacidn del relleno prolacior por encima de
ks tubaria instalada, asi coma tode material, mano de obra v equipo necesarto para completar esta especificacicn,

6.2.20. PINTURA ASFALTICA IMPERMEABLE PARA MUROS (M2)

Comprende los trabajos de pintura en peredes v elementos estructurales, como medio de proteccidn contra los

epentes destructivos del cima ¥ el tlermpo, un medio de higione que permite kograr suparficles llaas, limgsses v
luminosas.

Matmnales:



Lija para madera
Imprimante (bolsa 30kg)
Pintura asféltica impermeable

Esta sctividad deberd de ser realizadn en la iotalidad de s superficie exterior de ko rmuros veriicales da la edmarn,
5 cusl eglard an contscto directe con el terrenc. Esle debe realizarse previements al rallenc COMPACiEto con
material propio y postedor a los revogues v enlucidos.

8.2.21. RELLEND Y COMPACTADO CON MATERIAL PROFIO

Fsita parida comprende todos los trabajos y materisles necesarios para 18 consolidaeion del terrano que fue
removids & fin de dajar el nival de temeno & su estado o cota inicial,

Bl refleno podri realizerse con el materdal de la excavacion si cumpla con les caracierisficas de ser un malerial
salacts, en caso contrars s remplazara por material de préstamo previamente aprobado por &l Inspector,

El primer reflenc compactato que comprande a partir ée la cama de apoyo hasta 30 cm encima de la clave sard
de materisl sslacto colocada y compactado en capes de 15 om de espasor con pisones manuales. El sBgUNOD
rellenc ge hard en capas de 15 em compactades con vibre apisonadotas, planchas yio redillos, no 5e permitira el
usn da pisones u otra herramienta manual. El porcentaje de compactacidn pare ol primer y segundo reliens no
seré manor ded 80 % de la méxima densidad seca dal Procsor modifieads ASTM-D-608.

Este rellanc no serd aplicado sobre |e linea o Wwharia da fipo By-pass que brinda la contnuidad def serdcio a |a
finalizackon de ludos los frabajos, esto & fin de gue postariomments 2& realics ki instatssion de |a lines hidrien
final & partir del punto de ingreso y salics de In cdmara del macromedidor, Deberd de ser alecuiado sempre ¥
cuando la linea principal ¥ se encuentre instalada.

£.2.22. LIMPIEZA FINAL ¥ ELIMINACION

Se refiere a la impieza final de termeno en forma menusd, con 8 fnslidad de elminar pesibles resios do materiabes
do construccion, basura, el gue sean producio de los Irabajos reafzados.

6.3 VISITA DE CAMPO Y RECONOCIMIENTO DEL AREA DE TRABAJD

Bl postor deberd realizar obligatoramants una vistta de campo al drea donde se sjecutardn loe trabajos, con la
finalidad de vesificar las condiciones reales del kigar, accesos, inerferencias exislantos, disponibdidad de BSpAnng,

condiciones de seguridad y cualquier otro aspects qua pueda Influir en ks comecta ejecuddn del senicio,

Durante dicha visia, @ postor deberd evaluar ks condiciones flsicas del drea de indervencidn, asi como las

facilidades v lim&aciones exstenies para e desarrolio de las actividades conleimpladas en los presanies tEaminog
de raferencio.

La presontacién de la clerta impéoa que el posior conoce plenaments las condiciones def (ugar de secucian de los
trabajos, por lo que no se aceptardn reclamos posteriores por desconocimients de lns condigiones del &res
irtarsanide.

B4 BEGURCS

El personal destacado por ka Contrafista gue lleverd a cabo tareas de campo deberd oe contar con el Seguro
Complemeniario de Trabajo v Riesgo — Salud y Pension (SCRT).

La Contratista solo podrd iniclar sus actividades con ta presentacidn da los seguros vigenles de su personal
dastacado, accones qua serdn coordinadas con el Supanisor de SEDAPAR 5.4 asignado para tal fin,

El personal debe conlar con los Equipos de Proteccidn Personal (EPPs) adecuades v identificacicn.

N* | Datalla Unldad Cantidad®
1 | Cascos da Seguridad Ui, 1
2 | Guantes Pares 1
3 | Béogueadar Lirid, 1
i 4 | Zapatos de seguridad Paras ]
4 | Chalecos Unidad 1
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5 | Lentes ge seguridad Unicad '

6 | Amés de seguridad y line= da vida Uritad 1
{*) Sard consderado pars cada Wabsjador y depandiends 0a 1a 1abor qee raalice

Todos los trabajos deberdn ejecutarse cumpliendo estrictaments les medidss da sequrided v salud an e trabajo,
conforme & ko establacido en la normativa vigenie en el Penl. principaiments o dispuesto en

-La Lay M. 29783 — Loy de Segurided y Salud on ol Trabajo ¥ su Reglamento aprobado por D.5. N.* 005-2017-
TR ¥ gus modiicatorias,

- Bl Reglamento Macional de Edificaciones — RNE, especialmente la Momma QU050 *Seguridad durante 1a
Construcoitn’”,

- Las normas fécnicas complernentarias, disposiciones del Ministerio de Trabao v Promocion del Empleo IMTPE)
¥ la% polticss de seguridad del proyecio.

El condratista seréd responssble de garaniizar que iode el personal cusnte con los equipos de proteccion paracnsl
{EPF) adacuados. capacitacion previe en seguridad, sefiafzacion v control del drea de irabajo, a fin de pravenir
accidentas, dafios a lercaros y afectackdn a Ia infraestructura sxdstenta.

El incumplimiento de las nommas de seguridad serd considerade falta grave y podrd mativar ia paralizacion
inmedista de los trabajos por parte de la Supaervision, sin derecho a reclarnos ni ampliaciones de plazo,

6.5 HERRAMIENTAS
El Proveador debard de contar con lag herramientas y equipos necesarios para realizar el servicio

T. PRESTACIOMES ACCESORIAS PARA SERVICIOS
Mo Aplica,

8. OTROS RECURSOS QUE EL CONTRATISTA NECESITE PARA EJECUTAR LA CONTRATACION
8.1 REQUISITOS DE CALIFICACION

EXPERIENCIA DEL POSTOR EN LA ESPECIALIDAD

Bequigitos:

El poetor debe acreditar un mento facturado scumlads equivalents a una {01) vez &l Valor Referencial, por Ia
coniretacion de senicios igushes o similares al objeto de la convocatoria, durante bos quines (15) afios antariores
4 la fecha de la presentacidn de ofertas que se compuia desde la fecha de b8 conlormidad o emision dal
comprobante de pago, segin comesponda.

Sa consaderan sarvicios similares a los siguianies:

“Harvicios de trabajos ¢iviles en infraestructura sanitasa,

+bras chviles an adificaciones, estrucheras v cimaras hidrdulicas.

~Servicios de mantenimiento. reparacion v adecuacion de infrasstructura civil,

*Fabricaciones mefalicas y obras de concredo vinculadas a instalaciones Mdrdulicas,
Acradilacion;

La experiencia dol postor en la especialidad se acreditard con copla simple de (1) contrstos o drdenes de sanvicios,
¥ su respective conformidad o constancia de prestacidn; o (i) comprobantes de pago cuya cancelacitn se acredile
documental y fehacientements, con consiancia de depésito, nota de abono, reporte de estado de cuents, cualquier
otro documento emitido por enfidad del sistema financiers que acredite ol abone o mediante cancelacion en ol
mismo comprobants de pago’, correspondientes & un méimo de veinte (20) contrataciones. En case &l pasior
sustante sU expanencia en la sspacislidad madianie confratacionas realradas con privados?, para acreditara debe
presantar de forma obiigatoria ko indicado en al numeral (i) del presents parrafo; no es posibla que acredite sy

expariencia dnicamsnls con k& prasentacion de contraios U Grdenes de compra con conformided o conetancia de
presigeldn.
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a8 sola s9le de cancelads en el comprobante de pago, cuanda ha sido colocado por el propio postor, no plado
sar considerado como una acreditacidén que produzea fehaclencia en relacidn a que se enceenira cancelado. Es
valido el sello colocada por el cliente del postar {sea utlizando el témine “cancelade” o “pagado”).

REQUISITOS DE CALIFICACION FACULTATIVOS
C. CAPACIDAD TECNICA Y PROFESIONAL

Mo aplica

9. MODALIDAD DE PAGO PARA SERVICIDS

Sisterma de contretacion & Suma Alzads.

10. PLAZO DE EJECUCIN

30 dias calendanos tras recibir la orden de samrvicio o femado el contrato.,

11. LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO {SERVICIOS)

En ol sruce haca Alico Tradicional dela Linea de Conduccian de la Localidad de Aco, Caretera Atico - Caravall
km 2, Locskidad de Atico, provingia Caravell, depariameanto Arequipa.

Horarios de ees & viernes da 7:10 — 12:10 / 13.00 — 15:00 horas

El parsonaf que realiza los trabajos solicitedos debers contar con implementos de seguridad industrial necasanos
8 acuerdt oon lo que estipula la ley da segurdad y salud en ol trabajo y su respectivo reglameanto,

12, SISTEMA DE ENTREGA PARA SERVICIOS
Moy Aglica.

13. FORMA DE PAGD PARA SERVICIOS

El pago del servicio serd de una armada a la finalizacidn del eervicio con ks enfroga comespondiente da la facturs
que debera ser presentado a la finalizacion del serviclo, acompaiiada dal mforme de confermidad del srea usuara,

ademaa del informe por parts del ejecutor con el cumplimiento de ias aclividades realizadas (con vistes iotograficas
de |a realizacidn del servicla, Informe final,

Para efeclos del pago de las contraprestacionas & contratisia, debara adjuntar:

- Informa de esecucian del servica,
- Comprobante de pago - Factura
= Copia de RMP vigante.

- Declaracidn Jurada de no estar impedico para contralar con of estade,
= Cuegnia corrlente o de ahoarmos,

Saihvo los documentos gue amibe la entidad confratante, es decir, de recepoidn v verdficasion, asi como de
conformidad, el coniratsts debe presentar ks documentacidn restante & ravés de s mesa e partes vireal de
SEDAPAR 5.A., sito en Mipsisgd.sadapar. com. pefpagesregistromossdsentn.

El pego se reallza en un plazo maximo de diez dise hiblies luego de clorgada B conformided por parte del dres
ususna y a5 prormogabla, previa jestificecidn de la demom, por cinco dies habiles.

14, CONFORMIDAD

La sonformidad serd proporcionads por &l Projesional de Operaciones de la Zonal Morba.

La conformidad se emite en un plazo méximo de el diss contabilizados desde ol dia siguiente de recibido al
entregable, salvo que ee requiera efectusr prusbas gue permitan verificar el cumplimiento de ka obligacion, en cuyo
cas0 la conformidad se emite an un plaro méximo de veinte dias, bejo responsabilidad del servidor o funcionario

gue daba emitr la conformidad. La sola recepdion de bienes en la entidad o en of desting final, segin sea &l caso,
no constiuye la conformidad del drea usuars,
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15. GARANTIA COMERCIAL

Mo aplica,

16 VICIOS OCULTOS

La recepcion conforme de & westacion por parte de LA ENTIDAD CONTRATANTE no enerva &y dersche a
reclamar posteriorments por defectos o visios ecultos, conforme a lo dispussto por los articulos 69 de la Ley N°
3068, Ly General de Contrataciones Piblicas y el articulo 144 de su Reglamento.,

17. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Cumplir & cabalidad con la labor encomendada af 100% utilizands matedales adecuados y brindar garantfa por el
trabajo realizado.

18. PENALIDADES
15.1PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION

Arfioulo 120 del Reglarmenta

Penalidad por Mora en la ejpoucion de la prestacion;

En caso de relraso injustificado del proveedor en ks ejpcucion de las preataciones objela dal contrato, 1a Entided la
aplica sutométicamente une penalidad por mora por cada dia de straso que s sea imputable,

La penalidad se aplica automatcaments v so calcula de scuardo con la sigulente Brmula: Penalidad diara = 0,10

A monko

F & plago en dias
Donde F thiene |os siguientes valores:
Para sendeios: F =040,
Para ofbwas:
Para plazos menores o igusles & sesanta dips: F = 0,40
Fara plazos anfre sesenta ¥ und a ciento veinte dias: F =025
Para pleros mayones & ciento veinte dizs: F = 0,15
Para consultories de obres:
Para plazos manores o iguales a sesenta dige: F = 0,40
Para plezos mayorss & sesenta dias: F =025
Tants el monio como el plazo se refieren, segin corresponda, 3l monbo vigents del contrato, compaonents
o ftem que debid sjacutarse o, en caso de que estos involucren entregables cusntificables en monto
plazo, al monts v plazo det antregable qua luera matesa de refraso.
En &l caso de siatemas de entrega de obra y consultoria de obra que conlenga mis de un companants el
monte ¥ plazo cormesponda 8l components que e ejecuta.
En caso no sea posible cuantificar el monts @8 la prestackdn matens da retraso, la entidad corlratania
establoce en laa bases la penslided 4 aplcar.
El refraso se jusfifica a través de |8 solicitud de ampliacion de plazo debidamente eprobads,
Adicionalments, sa considara justificado el retraso y en consecuencin no se aplica penalidad, cuandeo al
contratisla acredite, de modo objetivaments sustentado, que & mayor tempo transcumido no |8 resulta
mmputable, En esie dlimo caas, la calificecidn del refroso como justiicado por pare de 1a enlidad
contratanie no da kegar al pago de gasios ganaerales ni costos directos de ningdn tipa.

18. ADELANTOS

Mo Aplica,

20. GARANTIAS DE FIEL CUMPLIMIENTO PARA SERVICIOS

Mo aplica

21. CLAUSULA ANTICORRUPCION ¥ ANTISOBORNG

A la suscripcidn de este confrate, EL CONTRATISTA declara y garantiza no haber ofrecido, negociado, prometido
o efectiuado ningln pago o enfrega de cualguier beneficio o incentivo fegal, de manera directa o Indirecta, & los
evaluadores del proceso de contratecion o cualguier servidor de la entidad contratante.
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Asimismo, EL CONTRATISTA se obliga & mantener una conducta proba e Integra durante |a vigencia & contrato,

¥ despuds de culminado el misme en caso existan confroversias pendiontes da reschver, lo gue supone sctuar con
prabidad, gin comeler actos lictos, direcia o indirectamente,

Aunade & elle, EL CONTRATISTA se obliga a abstenerse de ofrecer, negociar, prometer o dar regalos, coresias,
imvitaciones, donativos o oualquier baneficio © incantivo ilegal, directa o indirectameante, a funcionarios publicos,
safvidores publicos, locadores de sendsios o proveedores de senicios del drea usuaria, de la dependenca
ancargada da |a contratncién, actores dal procese de confrstocion! yio cualquler servidor de [a enfidad contratante,
con |a finalidad de oblener siguna ventajaindebida o beneficio Ilicto. En esa Bnea, se obliga & edopiar las medidas

iBcnicas, organizativas ylo de personal neceseariss pars ssegurar que no sa precliguan los aclos previaments
sefinlados.

Adicionaimenta, EL CONTRATISTA se compromets a denunciar spartunamente ente lss autoridades competontes
k& &clos de corrupcion o de inconduecia funconal de os cuales luvisra conodmiento durania ka ajatuciin dal
contraio con LA ENTIDAD CONTRATANTE.

Traténdose de una pergona juridica, lo anterior se extiende a sus accionistas, paricipaclonistas, integrantes dea los
argancs de asdminislracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o cuglguiar persona

vinculada a la persona juridice que represents; sompromotiéndose a Informarles sobre los alcances de las
obigacionss asumidas on virtud del presents contrato,

Finalments, &l incumplimiertc de las chilgaciones establecidas en esta c¥usula, durants ke gjecucion conirachual,
otorga & LA ENTIOAD CONTRATANTE &l derecho do resolver iotal o parcisiments el contmio®, Guando ko antarior
s produzca pos parke de un proveedor adjudicatano da los catdlogos alectrdnicos de socwsrdo marcg, @l
incumplimiento de la presenta cldusula conllevard que sea exchido de los Catdlogos Electrnicos da Acuards
Marce?, En mingln caso, dichas madidas impiden el inicio de lsa accionee dvilas, penalas v administrativas a,:]_ua .
hubler higar, s

22, SOLUCION DE CONTROVERSIAS

La solucidn de conbrovarsias eard a través Centrs de Coenciacion designade por las pardes,

23. RESOLUCION DE CONTRATO POR INCUMPLIMIENTO

Se aplicars of Articulo 122 del Sub Capitulo 11l Incumplimianto dal contrats del Cepilule V Disposiconss gonarmles
de gjecucitn contrachual para servicios dal Reglamento de la Ley General de Confratacidn Poblicas,

Z4. GESTION DE RIESGOS

Lonforme a lo establecido en & artioulo 128 del Reglamento, la no conclusitn de los trabajos en las camearss de
medicidn da caudal impedia el cumplimiento de lee metae de gestion establecidas en & estudio tarfarlo vigente
ko cugl originarias sancionas a la antided y afectands directamente la planificacitn, programacién y ejecudion de
proyeclos de inversibn y mantenimients vinculados a s infreeatructura sanilara

! Aurticuin B o b Ly N"32080, Loy Geraral de Conralssanss Piblos,

% Literad o) ded Mumeral 687 del Artioulo &8 da |a Loy N-32068, Ley General de Conlrataciores Pliblicas,
" Literad ) dal anticula 274 dal Reglamento de ta Ley 832068, Ley General de Cantratasionas Pdblicas

el




AMNEXD N* M

ESTRUCTURA DE COSTOS

SERVICIO DE COMCLUSION DE TRABAJDS CIWILES EM CAMARA DE
MACROMEDIDOR DE CAUDAL EL CRUCE HACIA ATICO TRADICIOMAL DE
LA LOCALIDAD DE ATICO, PROVINCIA DE CARAVELI - AREQUIPA

G

TOTAL

31




